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1 INTRODUCCION

Este documento contiene los resultados de la caracterizacion fisicoquimica de los
vertimientos de aguas residuales industriales hacia los cuerpos de agua del
Departamento del Atlantico y monitoreo de la calidad y estado actual de las fuentes
hidricas, el cual fue realizado de acuerdo a las especificaciones contenidas en el
contrato No. 0000155 celebrado entre la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL ATLANTICO y el LABORATORIO MICROBIOLOGICO BARRANQUILLA LTDA

Cabe mencionar que ya fueron entregados dos informes parciales del presente

estudio.

La Ley 99 de 1993, le confiere a las Corporaciones Autébnomas Regionales
instrumentos para la administracion de los recursos naturales, que comprenden
desde la aplicacion de mecanismos regulatorios de comando y control, basados en el
establecimiento de limites permisibles de emision de contaminantes; hasta la
implementacion de instrumentos econdémicos de gestion ambiental, que buscan
desestimular el consumo excesivo de recursos e incentivar al usuario a reducir las
cargas contaminantes aportadas a los mismos, a través del establecimiento de tasas

ambientales.

La implementacion de los instrumentos econdémicos de gestibn ambiental se
materializa a través de la aplicacion de la tasa por utilizacién de aguas, consagrada
en el cédigo de recursos naturales renovables (Decreto-Ley 2811 de 1974),
modificada por el articulo 43 de la Ley 99 de 1993, y reglamentada por el Decreto 155
de 2004; asi como a través del cobro de las tasas retributivas por vertimientos,
establecidas en el articulo 42 de la Ley 99 de 1993 y reglamentadas por los Decretos
901 de 1997, 3100 de 2003 y 3440 de 2004.

La Corporacion Autbnoma Regional del Atlantico, en busca de dar cumplimiento a la
Legislacion vigente establecido en su en su PAT 2007-2009 en el Desafio No 1-
Mejoramiento de la calidad de vida de los Atlanticenses, en los proyectos

“Seguimiento a la reduccién de cargas contaminantes aportadas por sectores
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economicos en cumplimiento del decreto 3100 de 2003 MAVD” y “Monitoreo sobre la

calidad y estado actual de las fuentes hidricas”

Por otra parte la Corporacion Autonoma Regional del Atlantico tiene en la actualidad
implementada los instrumentos econémicos de gestion ambiental, de manera que los
mismos se vienen ajustando a las nuevas politicas y regulaciones trazadas por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Son precisamente, las
normas reglamentarias las que imprimen un dinamismo permanente a los procesos
de aplicacion, los cuales conjugan aspectos técnicos, Juridicos y financieros,
necesarios para la correcta aplicacion de la norma, los cuales se encuentran a cargo
de la Gerencia de Gestion Ambiental. Asi mismo, la CRA viene trabajando en el
ordenamiento ambiental del territorio, a través de los Planes de ordenamiento y
manejo de las cuencas hidrograficas de la jurisdiccién. En este orden de ideas se ha
realizado este informe, en el cual se presentan los resultados de los monitoreos en
los municipios de Puerto Colombia y Pioj6 (Cuenca Caribe); Galapa (Cuenca de
Mallorquin); Malambo, Soledad, Ponedera, Santo Tomas, Campo De la Cruz, Palmar
de Varela, Candelaria y Sabanagrande (Cuenca Rio Magdalena); Sabanalarga, Santa

Lucia, Repeldon y Luruaco (Cuenca Canal del Dique).

Este informe contiene la descripcion detallada de las actividades efectuadas antes,
durante y después del monitoreo, los resultados obtenidos con su respectiva
comparacion respecto a los limites de control fijados por la Corporaciéon Autbnoma
Regional del Atlantico en los objetivos de calidad para las cuencas hidrogréaficas de la
jurisdiccién para el periodo 2011-2020 establecidos en la Resolucion No. 000258 de
Abril de 2011, para el caso de los cuerpos de agua, y para el caso de los vertimientos
con lo establecido en el Articulo 76 del Decreto 3930 de 2010, donde se establece
gue Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial fije mediante
resolucion los usos del agua, criterios de calidad para cada uso, las normas de
vertimiento a los cuerpos de agua y alcantarilados publicos, continuaran
transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48 y articulos 72 a 79 del Decreto 1594
de 1984. Finalmente se presentan los andlisis de resultados, las conclusiones y

recomendaciones.
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2 ALCANCE DEL TRABAJO

El alcance establecido para este trabajo es el de la caracterizacion fisico-quimica de los
vertimientos de aguas residuales industriales hacia los cuerpos de agua del departamento
y la evaluacién de calidad de las fuentes hidricas del Atlantico, determinando los
parametros de: Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5), Sélidos Suspendidos Totales
(SST), oxigeno disuelto, pH y Temperatura, tanto a los vertimientos como a los cuerpos
de agua, y adicionalmente los Coliformes totales y Coliformes fecales para los cuerpos de

agua.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Desarrollar la caracterizacién fisicoquimica de los vertimientos de aguas residuales hacia
los cuerpos de agua del departamento del Atlantico, en el marco del programa de
aplicacion de las tasas retributivas y realizar el monitoreo sobre la calidad y estado actual

de las fuentes hidricas del Departamento.

3.2 Objetivos especificos

3.2.1 Determinar in situ y en el laboratorio los valores de parametros fisicoquimicos de
los vertimientos hacia los cuerpos de agua del Atlantico, relacionados con las tasas

retributivas.

3.2.2 Determinar in situ y en el laboratorio los valores de los pardmetros fisicoquimicos

objeto de este estudio en los cuerpos de agua del Atlantico.

3.2.3 Evaluar con base en la caracterizacion realizada y en las normas nacionales

vigentes el cumplimiento de los vertimientos realizados a los cuerpos de agua.

3.2.4 Comparar los resultados obtenidos en las fuentes hidricas evaluadas con lo

establecido en los objetivos de calidad propuestos por la Corporacion.
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4 TOMA DE MUESTRAS
4.1 Puntos monitoreados

En los cuadros 4.1 y 4.2 se enumeran los cuerpos de agua y los vertimientos que fueron
monitoreados, clasificados por cuencas hidrograficas y Tramos, respectivamente.
Adicionalmente se presentan las coordenadas, el Numero de Plan de muestreo vy la

trazabilidad corespondiente.

Cuadro 4.1 Identificacion de los cuerpos de agua monitoreados.

Cuerpo De No de puntos Coordenadas Trazabilidad No. Plan de
Cuenca Agua monitoreados Muestreo
Rio Magdalena . 0 o "
' Ciénaga de 10°53'28.7"N
Suzt)gc(;’ﬁgca Mesolandia ! 074°45'51.7"W 3110 FQ-11-539
1 10°49'18.8"N
Ciénaga del 074°45'12.7"W
Rio Maadal Convgento 5 10°49'10.7'N 3179 FQ-11-554
'gubi%eice;a' 074°45'16.3'W
2004-3 1 10°51'52.1"N
Ciénaga de 074°45'47.2"W 3911 FQ-11-579
Malambo 5 10°51'46.0"N
074°45'52.3"W
. 10°45'18.5"N
Rio Magdalena, L 1 04 A0 ;
Subcuenca Clena_ga La 0740 44, 34'0,,W 3189 FQ-11-562
2004-4 Luisa > 10°45'26.2"N
074°44'43.8"'W
. 10°34'05.9'N
Rio Magdalena, L 1 04 ;
Subcuenca Ciénaga del 0740 45, 38'O,,W 3427 FQ-11-576
2004.5 Uvero > 10734'10.1"N
074°45'27.9'W
. 10°27'58.7'N
Rio Magdalena, L 1 oy ;
Subcuenca Ciénaga 0740 50, 34'2,,W 3428 FQ-11-577
2004-6 Sanaguare > 10727'58.7"N
074°50'39.8"W
. 10°46'04.8"N
Rio Magdalena, L 1 04e ’
Subcuenca C'e\'}?‘ga La 0740 45, 08'7,,W 3471 FQ-11-572
2004-6 ieja > 10746'04.8'N
074°45°09.9"W
1 11°02'29.2"N
Litoral Ciénaga de 074°51'18.3'W
Subcuenca Mallorquin 5 11°02'40.1'N 3193 FQ-11-561
074°51'38.9"W
Litoral 1 10°44'25.5"N
s o] il il
Subcuenca Ciénaga del 075014’20.1% "W 3195 FQ-11-563
1401-4 Totumo > 10°44'13.4’N
075°14'30.5"W
i 10°35'32.7'N
Ca”;'gdoeg'_'f'q”e E““Gﬁ?aerge' 1 075°01'49.8"W 3425 FQ-11-573
! 2 10°3538.7'N
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Cuerpo De No de puntos Coordenadas Trazabilidad No. Plan de
Cuenca Agua monitoreados Muestreo
075°01'49.8"W
1 10°38'07.7'N
Canal del Dique Ciénaga de 075°11°09.0'W
2903-2 Tocagua 5 10°38'07.0°N 3426 FQ-11-575
075°11'10.5"W
1 10°35'51.0°N
Canal del Dique Ciénaga de 075°09'39.6"W
2903-2 Luruaco 5 10°36'49.8"'N 3424 FQ-11-574
075°09'46.1"W

Fuente. Tabla 5. Inventario de Recursos Hidricos por Cuenca. Documentacion del estado de las cuencas
hidrograficas en el departamento del Atlantico. Enero 2008.Corporacion Auténoma Regional del Altantico.

Cuadro 4.2 Identificacién de los Vertimientos monitoreados.

Puntos Coordenadas Trazabilidad No. Plan de
Tramo Empresa monitoreados Muestreo
Tramo 1 Acerias de Vertimiento
Usuarios Colombia 10°50'22.9"N
industriales que Acesco & Cia Pl_anta_ . 074°45'48.0'W 4004 FQ-12-121
. . Laminacion
vierten al area S.C.A
de influencia de
las ciénagas de . - 10°50’06.6"N
Sabanagrande y Pimsa Vertimiento 074°45'42 2"\ 3997 FQ-12-118
Santo Tomas
Tramo 2. Sector TrlpIIEeSAPS.A. 10°47'52.3'N
Domeéstico de Sabangrande Vertimiento 074°44'58"W 4229 FQ-12-155
Sabanagrande
Tramo 3. Sector TrlpIIEeSAPS.A. 10°46'17.7°N
Doméstico ge Santo Toméas Vertimiento 074°44'49.8"W 4230 FQ-12-156
Santo Tomés
Tramo 4 Agropecuaria - 10°51'15.7"N 1o,
Industrias que Santa Cruz Vertimiento 074°46'16.9"W 3851 FQ-12-091
vierten a la . Y "
ciénaga grande Indu:jgl’azs del Vertimiento 017(21511625%31% 4066 FQ-12-092
de Malambo )
Tramo 5. Sector
Doméstico que Aguas de Y »
vierte a la Malambo S.A. Vertimiento 017%(’?;16?3%3% 4069 FQ-12-129
Ciénga grande E.S.P )
de Malambo
. - 10°53'59.0"N
Unibol Vertimiento ARI 074°46'15.9"W 3769 FQ-12-079
Tramo 6 - 10°53'19.9'N
Sector Industrial Puro pollo Vertimiento 074°46'6. "W 3770 FQ-12-077
que vierte a la Matadero oz 10 ”
ciénaga Moderno de Vertimiento 017(2151‘;0536@% 3781 FQ-12-078
Mesolandia Soledad )
o 10°51'39.7'N
Indagro Vertimiento 074°49'05.7"W 4068 FQ-12-122
Tramo 7 - 10°56'27.3'N
Sector Industrial Rohm and Haas Vertimiento 074°45'48 7"\ 3692 FQ-12-059
ubicado en la . Y. "
calle 18 de Curtl(e:r;rti)t;zs del Vertimiento Oﬁaoi%%:;i"\\/lv 3996 FQ-12-093
Soledad )
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Puntos Coordenadas Trazabilidad No. Plan de
Tramo Empresa monitoreados Muestreo
- 10°55'32.6"N
Tramo 8 Madeflex Vertimiento 074°45'32 3"W 3713 FQ-12-060
Sector Industrial , - 10°55’35.5"N
municipio Bimbo Vertimiento 074°46'36.2"W 3708 FQ-12-061
Soledad . 10°53'57.21"N
NTS Vertimiento 074°46'9.76"W 3782 FQ-12-076
Tramo 9
Sector Triple A S.A. o 10°55'32.21"N
Doméstico | E.S.P Soledad | YEUMENO | 47494537 87w 40685 FQ-12-094
Soledad
Tramo 11. - 10°54'25.7'N
Industrias cuyos C.I Camaguey Vertimiento 074°53'51 4"W 4144 FQ-12-128
vertimientos
drenan hacia la
I 10°54'10.0"N
cuenca del mar | Camaguey S.A Vertimiento 074°53'38.9"W 4143 FQ-12-127
Caribe
Tramo 12. Triple A S.A. o gy "
Sector E.S.P Puerto Vertimiento 10 059 ,07'7 ,N 4407 FQ-12-199
e . 074°56'44.1"W
Doméstico que Colombia
drena hacia la . 0
Triple A S.A. - 10754'25.7"N
CuEirt]ggldel E.S.P Galapa Vertimiento 074°53'51 4"W 4494 FQ-12-214
Tramo 13.
Industrias cuyos
vertimientos Acuacultivos El - 10°34'19.9'N
drenan ala Guéajaro Vertimiento 075°00'51.9"W 4405 FQ-12-196
cuenca del
canal del Dique
Triple A S.A.
E.S.P - 10°37°08.64"N
Tramo 14. Sabanalarga | Verimiento | g74054:46 28w 4300 FQ-12-174
Sector Laguna Norte
Alcantarillado de Triple A S.A.
Sabanalarga E.S.P o 10°38'53.37"N
Sabanalarga Vertimiento 074°55'56.28"W 4299 FQ-12-175
Laguna Sur
Tramo 15. Colector
Sector 7 o 10°20'12.1"N
Alcantarillado de PrlnC|paIISanta Vertimiento 074°57'33.1"W 4379 FQ-12-183
p Lucia
Santa Lucia
- 10°38'43.4'N
Centro de Aguas de Ponedera Vertimiento 074°44'52 0"W 4376 FQ-12-182

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Altantico CRA, 2012.
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4.2 Metodologia
4.2.1 Actividades previas atrabajo de campo

4.2.1.1 Elaboracién de los Planes de Muestreo. Preparacion De Materiales Y

Equipos Necesarios.

Una vez conocidos el nUmero de puntos a monitorear y los parametros a analizar se
elaboraron los Planes de Muestreo, en los cuales se incluyen los materiales y equipos
necesarios que se deben llevar a campo para efectuar la toma de muestra correctamente,
asi como el tipo de preservacién que se debe aplicar de acuerdo a lo establecido en el
método de referencia para cada andlisis. (Ver identificacién de los planes de muestreo
empleados en los cuadro 4.1 y 4.2). Posteriormente se procedio a realizar el lavado del
material que seria utilizado en campo. (Ver en el Anexo A la copia de los planes de

muestreo)

4.2.1.2 Lavado de Recipientes

Se utilizaron recipientes nuevos, sometidos a un proceso de lavado dependiendo del tipo
de andlisis que se desarrollaria y segun lo establecido en la Tabla 5 de la Guia para el
monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedida por el IDEAM en
2004.

4.2.1.3 Equipos de Campo

Para las mediciones in situ de pH, temperatura y oxigeno disuelto se emplearon equipos
calibrados antes de salir al campo y verificados en el sitio de la toma de muestra. Antes y
después de la jornada fueron limpiados con el objetivo de evitar contaminaciones y

deterioro. Las sondas fueron lavadas con agua destilada después de cada medicion.
4.2.2 Trabajo de campo

El trabajo de campo de los puntos presentados se efectu6 entre el 28 de noviembre de
2011 y el 20 de abril de 2012. En cada punto se realiz6 geoposicionamiento.

Posteriormente se procedié a hacer la recoleccion de las muestras, y la medicion de los
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andlisis in situ para cada punto. Se tomd un duplicado por cada cuerpo de agua y cada

vertimiento monitoreados, asi como un blanco de muestreo.

Los recipientes se marcaron a medida que se recolectaron las muestras incluyendo en la
etiqueta la siguiente informacion:

Fecha de la toma de muestra.

NUmero y nombre del punto.

Preservacion realizada.

Nombre del muestreador

Numero de orden de entrada (Trazabilidad)

Paralelamente se realizaron las observaciones directas en campo, las cuales se
plasmaron en las planillas de campo al igual que los resultados de los analisis in situ. (Ver

en el anexo B las respectivas planillas de campo)

4.2.3 Trazabilidad

Cada una de las etapas del trabajo es debidamente documentada en formatos
establecidos para tal fin, de modo que se asegure la trazabilidad de todas las actividades
realizadas tanto en campo como en laboratorio. Cada actividad tiene un responsable
asignado con la competencia necesaria para asegurar la méaxima confiabilidad de los
resultados emitidos. Para mantener la trazabilidad de los trabajos que se realizan en
campo y en el laboratorio, se asigna un numero Unico de identificacion a los elementos de
ensayo de cada cuerpo de agua y vertimiento monitoreado, seguido de un guion y el item

correspondiente a cada muestra analizada. Ver Cuadros 4.1y 4.2.
4.2.4 Muestreo y Preservacion de Muestras

El muestreo se realizé siguiendo las directrices plasmadas en la Guia para el monitoreo
de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedida por el IDEAM, 2004, como
lo establece el Decreto 3930 de 2010 y teniendo en cuenta la Metodologia general para la

presentacion de estudios ambientales (Viceministerio de Ambiente 2010).

Los procedimientos internos empleados fueron:
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Procedimiento Para Toma, ldentificacion, Preservacion, Transporte, Almacenamiento Y
Retencién De Muestras De Aguas Para Andlisis Fisicoquimicos, Version 11, Vigente
Desde 2011-04-11.

Procedimiento Para Toma, ldentificacion, Preservacion, Transporte, Almacenamiento Y
Retencién De Muestras Para Analisis Microbioldgicos, Version 5 Vigente Desde: 2011-
01-12.

Procedimiento para Toma, Identificacion, Preservacion, Transporte, Almacenamiento Y
Retencién de Muestras de Aguas para Andlisis Microbioldgicos, Version 2 Vigente desde:
2012-02-16.

La Resolucién mediante la cual el IDEAM nos acredita para la prestacion de servicio de
toma de muestra es la No. 1733 de 2011-07-18.

La integridad fisica, quimica y bioldgica de las muestras durante el periodo transcurrido
entre la toma y los analisis de las mismas, se garantizO aplicando métodos de
preservacion referidos en la guia mencionada y de acuerdo al método de referencia, tales
como control de pH, adicién de compuestos quimicos y control de temperatura, los cuales

se resumen en el cuadro 4.3.

Cuadro 4.3. Preservacion, recipientes, Volumen minimo requerido, y tiempo
maximo para analisis.

Parametro Recipiente Volumen minimo Preservacion Tiempo Maximo
(mL)
NUmero mas Recipiente estéril 200 Refrigeracién entre 24 h
probable de 1°Cy5°C
Coliformes
fecales
NUmero mas Recipiente estéril 200 Refrigeracién entre 24 h
probable de 1°Cy5°C
Coliformes
totales.
DBO5 Plastico — Vidrio 1000 Refrigeracién entre 48 h
1°Cy 5°C
DQO Plastico — Vidrio 100 Acidificar a pH entre
1y2 con H;SO. 28 dias
Solidos Plastico — Vidrio 100 Refrigeracion 7 dias
suspendidos
totales

Fuente: Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. IDEAM. Standard
Methods for examination of water and wastewater AWWA APHA WEF (Ed 21 2005)
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4.2.5 Frecuenciay tipo de muestreo

La toma de muestras se realiz6 con base en la frecuencia y periodicidad establecida en

los términos de referencia del contrato, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

@ El muestreo de los cuerpos de agua se realizd durante 5 dias consecutivos,
tomando alicuotas cada 60 minutos, durante 6 horas/dia.

@ El muestreo de los vertimientos se realizé durante 5 dias consecutivos, tomando
alicuotas cada 60 minutos, durante 6 horas/dia

@ Para cada muestra se realiza la medicion de los pardmetros in situ, como pH,

temperatura, oxigeno disuelto.

4.2.6 Composicion de las muestras

La composicién de las muestras en los casos donde no se efectla la medicion del caudal,
como es el caso de los cuerpos de agua, no se puede realizar la composicion de las
muestras por caudal, como lo establece la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterrdneas expedida por el IDEAM, por lo tanto las muestras se

componen con volumenes iguales de las siete (7) alicuotas tomada durante cada dia.

En los casos donde fue posible realizar aforo, la composicién de las muestras se realiza
por caudal, siguiendo las directrices presentadas en la Guia para el monitoreo de
vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedida por el IDEAM, 2004. Este tipo
de muestras se compone tomando y mezclando en un mismo recipiente un volumen

(alicuota) de muestra que se calcula de la siguiente forma:

V. =——L  Ecuacién 4.1

Vi: Volumen de cada alicuota o porcién de muestra.
V: Volumen total a componer
Qi: Caudal instantaneo de cada muestra,

Qp: Caudal promedio durante el muestreo
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n: Ndmero de muestras tomadas

4.2.7 Transporte de muestras al laboratorio

Las muestras durante su recoleccion y traslado se mantuvieron refrigeradas y
conservadas en neveras portétiles hasta el laboratorio con la finalidad de garantizar los

mejores resultados en los analisis a realizar.

4.2.8 Analisis Fisicoquimicos y Microbiolégicos

Los métodos aplicados para las mediciones insitu y analisis en laboratorio se basan en los
consignados en el “Standard Methods for examination of water and wastewater - AWWA,
APHA, WEF, ED 21 de 2005", estos se describen para cada parametro a continuacion
(Cuadros 4.4 y 4.5). Los equipos utilizados para las determinaciones se encuentran
dentro de un plan de control metroldgico, por lo tanto son calibrados y verificados. Ver

anexo E.
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Cuadro 4.4 Metodologia y referencia de los analisis efectuados en campo.

Pardmetro Metodologia Referencia
Standard Methods for examination of water
and wastewater AWWA, APHA, WEF 2550-B
Temperatura Termometria (ED 21 2005)

Oxigeno Disuelto

Electrométrico

Standard Methods for examination of water
and wastewater - AWWA, APHA, WEF,
4500-O-G (ED 21 2005)

pH

Electrométrico

Standard Methods for examination of water
and wastewater AWWA, APHA, WEF 4500-
H+B (ED 21 2005)

Fuente: LMB LTDA, 2012

Cuadro 4.5 Metodologia y referencia de los analisis efectuados en el laboratorio.

Parametro

Metodologia

Referencia

Incubacioén y dilucién por 5

Standard Methods for examination of water
and wastewater AWWA, APHA, WEF 5210-B

DBO5 dias (ED 21 2005)
Standard Methods for examination of water
and wastewater AWWA, APHA, WEF 5220-B
DQO Reflujo abierto (ED 21 2005)

Solidos Suspendidos Totales

Secado 103 - 105 °C -
Gravimetrico

Standard Methods for examination of water
and wastewater AWWA, APHA, WEF 2540-D
(ED 21 2005)

Coliformes Totales

Fermentacion de tubos
multiples

Standard Methods for examination of water
and wastewater - AWWA, APHA, WEF, 9221
B (ED 21 2005)

Coliformes Fecales

Fermentacion de tubos
multiples

Standard Methods for examination of water
and wastewater - AWWA, APHA, WEF, 9221
By E (ED 21 2005)

Fuente: LMB LTDA, 2012
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5 RESULTADOS PUNTOS MONITOREADOS CUERPOS
DE AGUA

5.1 Resultados Cuenca Rio Magdalena

A continuacién se presentan los resultados de los cuerpos de agua monitoreados en esta
cuenca, junto con su evaluacion respecto al cumplimiento de los objetivos de calidad para
las cuencas hidrograficas de la jurisdiccion para el periodo 2011-2020, establecidas en la
Resolucion No. 000258 de fecha 13 de abril de 2011.

5.1.1 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-2. Ciénaga de
Mesolandia

5.1.1.1 Resultados de las mediciones de campo.

En el Cuadro 5.1 se presentan los resultados de las mediciones realizadas en campo
para las muestras tomadas en la Ciénaga de Mesolandia. Posteriormente en las figuras
5.1, 5.2 y 5.3 se puede apreciar la tendenia de los valores de pH, Oxigeno Disuelto y

temperatura y su cumplimiento respecto a los objetivos de calidad.
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Cuadro 5.1 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga de Mesolandia

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
(o8]
o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o
; g ALICUOTA N°1] 07:30 7,61 3,10 27,3 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q Z ALICUOTA N°2| 08:30 7,65 3,11 27,9 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E|ALICUOTAN°3| 09:30 | 7,59 3,19 27,6 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
= YIALICUOTA N°4| 10:30 7,62 3,05 27,1 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<=
5 o|ALICUOTA N°5( 11:30 7,60 3,20 28,2 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% |ALICUOTAN°6| 12:30| 7,58 3,01 28,5 31,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:30 7,56 3,12 28,3 31,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
& Disuelto
N
= | Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= a ALICUOTA N°1| 12:00 7,16 2,76 26,5 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& <|ALICUOTAN°2[13:00 | 7,15 2,81 26,3 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
% F5|ALICUOTA N°3| 14:00 7,20 2,80 27,5 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 15:00 7,19 2,96 27,9 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5| 16:00 7,23 2,85 27,6 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& ALICUOTA N°6] 17:00 7,31 2,99 28,4 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 18:00 7,26 3,11 28,5 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
= Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
:'c. . ALICUOTA N°1| 12:00 6,84 4,76 26,2 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g S|ALICUOTA N°2] 13:00 6,86 4,51 26,1 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
N E : , , , :
2 ®IALICUOTA N°3| 14:00 6,79 4,62 26,5 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 15:00 6,81 4,80 26,3 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: PIALICUOTA N°5| 16:00 6,78 4,75 26,1 32,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 17:00 6,80 4,70 26,3 32,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L 2[ALicuoTANe7|18:00| 6,85 4,15 26,7 32,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
b= Disuelto
& 3| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= g ALICUOTA N°1] 07:00 7,10 4,16 26,6 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& <|ALICUOTA N°2| 08:00 7,01 4,15 26,7 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
23
§ F5|ALICUOTA N°3 09:00 7,11 3,96 26,8 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 S|ALICUOTA Ne4| 10:00 6,96 3,81 26,1 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% S ALICUOTA N°5] 11:00 6,95 4,21 26,4 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I [ALicuoTA Nos| 12:00 6,81 4,19 26,8 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:00 6,86 4,15 26,3 31,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
N Disuelto
~ @ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o
g g ALICUOTA N°1] 07:30 7,50 5,98 26,5 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2| 08:30 7,46 5,83 26,6 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g S |ALICUOTA N°3{ 09:30 7,35 5,90 26,9 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°4| 10:30 7,51 5,83 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 a|ALICUOTA N°5/ 11:30 7,47 5,92 27,4 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALicuOTA No6[ 12:30 7,40 5,89 27,6 31,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:30 7,47 55 27,1 32,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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~ S Muestra Hora pH gfgggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones

g' § Compuesta unidades ma/L Muestra °C Ambiente °C

g _é- ALICUOTA N°1| 07:33 7,51 5,96 26,5 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: %ALICUOTA N°2| 08:33 7,48 5,81 26,6 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

g = ALICUOTA N°3| 09:33 7,36 5,92 26,9 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: g ALICUOTA N°4| 10:33 7,50 5,86 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

5 E ALICUOTA N°5| 11:33 7,46 5,89 27,4 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

T 2|ALICUOTA N°6( 12:33 7,41 5,90 27,5 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:33 7,47 5,76 27,2 32,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Figura 5.1 Variacion de pH. Ciénaga de Mesolandia.
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Figura 5.2. Variacion de Oxigeno Disuelto. Ciénaga de Mesolandia
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Figura 5.3. Variacion de temperatura. Ciénaga de Mesolandia
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5.1.1.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En el Cuadro 5.2 se presentan los resultados de los parametros de DBO5, DQO, Solidos
suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo, junto con los objetivos de
calidad planteados para este sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el
articulo primero de la resolucién en menciébn para la Cuenca del Rio Magdalena, el

complejo de humedales y ciénagas se cataloga de Clase I.

Cuadro 5.2 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga de Mesolandia

Identificacién De La Muestra ClhjEives
Parametros| Unidades de Calidad

3110-1 | 3110-2 | 3110-3 | 3110-4 | 3110-5 | 3110-6  |Promedio
(Duplicado)

DBO5 mgo2/L | 331 | 341 | 350 | 367 | 3,39 3,51 3,47 <7

DQO mgo2iL | 135 | 100 | 120 | 150 | 100 11,0 11,9 |No reportado

Sélidos
suspendidos mg/L 20,0 23,0 12,0 11,0 21,0 16,0 17,2 <30
totales

Numero
mas
probable de [NMP/100mL| 16x10* | 11x10* | 35x10° | 13x10° | 54x10° | 49x10° <5000
Coliformes
totales

Numero
mas
probable de [NMP/100mL| 16x10* | 68x10° | 17x10° | 11x10% | 79x10° | 11x10° <2000
coliformes
fecales

"Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011

5.1.1.3 Interpretacién de Resultados

Los valores de pH del tercer dia y los correspondientes a las alicuotas 4 a 7 se
encuentran por debajo del limite inferior establecido en los objetivos de calidad, los deméas
resultados cumplen con esta norma. Cabe mencionar que todos los resultados cumplen
con lo fijado en la norma que establece criterios de calidad para preservacion de flora y
fauna (6,5unidades-8,5unidades), segun el Articulo 76 del Decreto 3930 de 2010.
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Las seis primeras alicuotas del segundo dia de monitoreo presentan valores de oxigeno
disuelto inferiores a 3,0 mg/L, valor establecido en los objetivos de calidad, los demés

valores encontrados cumplen con esta disposicion.

Todos los valores de temperatura cumplen con los objetivos de calidad para cuencas y

tramos de clase |I.

Los valores encontrados de DBO5 y SST en este punto cumplen con la meta de calidad

establecida por la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico.
Las cantidades encontradas de Coliformes totales y Coliformes Fecales no cumplen con

la meta de calidad establecida por la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico en la
Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011.

5.1.2 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-3. Ciénaga del

Convento

5.1.2.1 Resultados de las mediciones de campo.

En esta ciénaga se monitorearon dos puntos. En los cuadros 5.3 y 5.4 se presentan los

resultados de las mediciones efectuadas en campo.
Posteriormente se presentan las figuras donde se puede apreciar las variaciones en los

valores de pH, oxigeno disuelto y temperatura encontrados en los dos puntos durante los

cinco dias de monitoreo.
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Cuadro 5.3 Resultados Parametros de campo. Ciénaga del Convento. Punto 1

Muestra Hora pH CD)iXslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
n
2 <|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; 8 ALICUOTA N°1| 08:00 7,33 4,43 27,2 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& Z ALICUOTA N°2| 09:00 7,26 4,53 27,1 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ Z|ALICUOTA Ne3| 10:00 7,32 4,48 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
E SJALICUOTA Ne4| 11:00 7,24 4,76 27,2 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N°5( 12:00 7,30 4,82 27,4 31,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% |ALICUOTA No6[ 13:00| 7,28 4,66 27,6 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 14:00 7,26 4,73 27,5 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
@ Disuelto
o
& @[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= 5 ALICUOTA N°1| 09:00 7,24 4,53 27,0 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
8 <|ALICUOTA N°2| 10:00 7,33 4,76 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:00 7,28 4,56 27,1 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[ALICUOTA Ne4| 12:00 7,32 4,72 27,4 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5| 13:00 7,26 4,80 27,3 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T ALICUOTA N°6| 14:00 7,38 4,61 27,6 31,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 7,31 4,56 27,2 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
5 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
N o|ALICUOTAN°1{09:00 | 7,30 4,56 27,3 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 2 ALICUOTA N°2| 10:00 7,28 4,63 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: g ALICUOTA N°3| 11:00 7,32 4,59 27,1 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= #[ALICUOTA N4 12:00 7,36 4,70 27,3 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o '_ . i i i i
: PIALICUOTA N°5]| 13:00 7,29 4,68 27,2 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 14:00 7,26 4,69 27,4 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Le ALICUOTA N°7| 15:00 7,32 4,71 27,5 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
e Disuelto
o
& o[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= g ALICUOTA N°1| 09:00 7,32 4,46 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
8 <|ALICUOTA N°2| 10:00 7,26 4,74 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<
= E|ALICUOTA N°3| 11:00 7,30 4,80 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o9
: S|ALICUOTA Ne4| 12:00 7,24 4,71 27,3 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5| 13:00 7,26 4,66 27,4 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:00 7,32 4,62 27,3 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 7,21 4,70 27,6 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
2 Disuelto
N | Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g‘ g ALICUOTA N°1| 09:00 7,28 4,86 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2| 10:00 7,22 4,80 27,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g S |ALICUOTA N°3f 11:00 7,30 4,74 27,6 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°4| 12:00 7,24 4,70 27,4 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 a|ALICUOTA N°5/ 13:00 7,26 4,81 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALicUOTA No6[ 14:00 7,28 4,69 27,4 31,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 7,20 4,66 27,6 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011
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Cuadro 5.4 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga del Covento. Punto 2.

Muestra Hora pH CD)iXslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
n
2 ~|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; S ALICUOTA N°1| 08:20 7,44 4,54 27,1 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& Z ALICUOTA N°2| 09:20 7,36 4,65 27,3 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ ElALicuoTANe3| 10:20] 7,30 4,56 27,4 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
E SJALICUOTA Ne4| 11:20 7,40 4,70 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N5 12:20 | 7,32 4,81 27,2 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% |ALICUOTANo6[ 13:20| 7,28 4,76 27,3 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 14:20 7,31 4,78 27,5 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
@ Disuelto
o
& 3| _Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= 5 ALICUOTA N°1] 09:20 7,46 4,66 27,0 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 <|ALICUOTA N°2| 10:20 7,34 4,72 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:20 7,42 4,76 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[ALICUOTA Ne4| 12:20 7,32 4,68 27,0 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5] 13:20 7,36 4,80 27,3 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& ALICUOTA N°6] 14:20 7,40 4,75 27,5 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 15:20 7,42 4,69 27,4 31,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
5 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
ﬁ. o ALICUOTA N°1| 09:20 7,28 4,72 27,4 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 2 ALICUOTA N°2| 10:20 7,31 4,76 27,3 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: ®]ALICUOTA N°3| 11:20 7,26 4,68 27,1 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 12:20 7,32 4,62 27,3 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: {B|ALICUOTA N°5| 13:20 7,34 4,70 27,2 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 14:20 7,24 4,72 27,4 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i SIALICUOTA N°7| 15:20 7,26 4,63 27,6 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
© Disuelto
& ®| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o g ALICUOTA N°1] 09:20 7,26 4,76 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
N Z|ALICUOTA N°2| 10:20 7,34 4,82 27,3 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: 5|ALICUOTA N°3| 11:20 7,28 4,70 27,4 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[aLicuoTA Nea| 12:20 7,32 4,69 27,2 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5] 13:20 7,24 4,70 27,4 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:20 7,31 4,64 27,5 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:20 7,34 4,72 27,5 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
o
N i Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g g ALICUOTA N°1] 09:20 7,24 4,86 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < |ALICUOTA N°2{ 10:20 7,31 4,82 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g E ALICUOTA N°3| 11:20 7,26 4,76 27,2 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: YIALICUOTA N°4| 12:20 7,22 4,74 27,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5] 13:20 7,30 4,80 27,5 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ~[ALicuOTA No6| 14:20 7,25 4,76 27,4 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:20 7,23 4,69 27,5 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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=i Muestra H O_xigeno Temperatura Temperatura .

g % Compuesta Hora unidpades D'rig(/ell_to Mugstra °C Amei)ente °c Observaciones

g E'ALICUOTA N°1| 09:20 7,22 4,86 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: a’ ALICUOTA N°2| 10:20 7,33 4,80 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

g R|ALICUOTA N°3( 11:20 7,23 4,79 27,3 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: Z- ALICUOTA N°4| 12:20 7,20 4,72 27,1 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

5 % ALICUOTA N°5] 13:20 7,32 4,81 27,6 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

& ”é ALICUOTA N°6| 14:20 7,26 4,77 27,3 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:20 7,21 4,70 27,5 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Figura 5.4 Variacion de pH. Ciénaga del Convento. Punto 1.
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Figura 5.5 Variacion de oxigeno disuelto. Ciénaga del Convento. Punto 1
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Figura 5.6 Variacion de Temperatura. Ciénaga del Convento. Punto 1.
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Figura 5.7 Variacion de pH. Ciénaga del Convento. Punto 2.
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Figura 5.8 Variacion de Oxigeno Disuelto. Ciénaga del Convento. Punto 2.
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Figura 5.9 Variacion de Temperatura. Ciénaga del Convento. Punto 2.
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5.1.2.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.5y 5.6 se presentan los resultados de los parametros de DBO5, DQO,
Solidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado en los
dos puntos de la Ciénaga del Convento, junto con los objetivos de calidad planteados
para este sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la
resolucion en mencion para la Cuenca del Rio Magdalena, el complejo de humedales y

ciénagas se cataloga de Clase I.
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Cuadro 5.5 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga del Covento. Punto 1.

Parametros

Unidades

Identificacién De La Muestra

3179-1

3179-3

3179-5

3179-7

3179-9

Promedio

Objetivos de|
Calidad*

DBO5

mgO2/L

4,06

5,10

3,91

4,12

3,97

4,23

<7

DQO

mgO2/L

27,0

25,8

26,0

27,0

25,8

26,3

No reportado

Solidos
suspendidos
totales

mg/L

17,0

11,0

19,0

18,0

14,0

15,8

<30

NUmero mas
probable de
Coliformes
totales

NMP/100mL

45

45

230

<1,8

<1,8

<5000

NUmero mas
probable de
coliformes
fecales

NMP/100mL

<1,8

<1,8

20

<1,8

<1,8

<2000

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.).
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011

Cuadro 5.6 Resultados de pardmetros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga del Covento. Punto 2.

Identificacién De La Muestra ClgjEives

Parametros | Unidades _ | de Calidad
3179-2| 3179-4 | 3179-6 | 3110-8 [3110-10| 3110-11 [Promedio
(Duplicado)
DBO5 mgO2/L 3,18 | 3,12 4,30 4,02 3,58 3,42 3,60 <7
No

DQO mgO2/L 21,0 | 20,6 22,0 26,6 23,6 22,6 22,7 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 14,0 5,0 16,0 14,0 17,0 12,0 13,0 <30
totales
NUmero mas
probable de \io/100mi| 230 | 45 | 230 | <18 | <18 <18 <5000
Coliformes
totales
NUmero mas
probable de yioi10omi| 45 | <18 | <18 | <18 | <18 | <18 <2000
coliformes
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011
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5.1.2.3 Interpretacién de Resultados

Los valores obtenidos en campo de pH, oxigeno disuelto y temperatura en los dos puntos
evaluados en la Ciénaga del Convento cumplen con los objetivos de calidad propuestos
por la C.R.A: en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de

clase I.

Los valores encontrados de DBO5 y SST en este punto cumplen con la meta de calidad

establecida por la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico.

Las cantidades encontradas de Coliformes totales y Coliformes Fecales cumplen con la
meta de calidad establecida por la Corporacion Autébnoma Regional del Atlantico en la
Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011.

5.1.3 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-3. Ciénaga de
Malambo.

5.1.3.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.7 y 5.8 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.7 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga de Malambo. Punto 1

Muestra Hora pH CD)iXslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
N~
2 <|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; ﬁ ALICUOTA N°1| 09:00 7,34 4,66 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& Z ALICUOTA N°2| 10:00 7,28 4,72 27,4 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E|ALICUOTA Ne3| 11:00 7,32 4,68 27,3 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
E SJALICUOTA Ne4| 12:00 7,24 4,76 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N°5( 13:00 7,26 4,67 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% |ALICUOTA No6| 14:00| 7,36 4,82 27,6 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 7,20 4,70 27,5 31,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
S Disuelto
o
N @ ompuesta unidades mg uestra mbiente
X C idad /L M °Cc Ambi °Cc
= § ALICUOTA N°1| 09:00 7,28 4,82 27,3 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 <|ALICUOTA N°2| 10:00 7,34 4,76 27,4 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:00 7,24 4,72 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[ALICUOTA Ne4| 12:00 7,20 4,80 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
L A|ALICUOTA N°5| 13:00 7,31 4,70 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
oQ : i d ’
T ALICUOTA N°6| 14:00 7,26 4,76 27,5 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 7,23 4,72 27,7 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
& Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o
ﬁ. . ALICUOTA N°1| 09:10 7,24 4,84 27,3 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g' <[aLicuoTA N°2| 10:10 7,30 4,81 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
: ®IALICUOTA N°3| 11:10 7,26 4,79 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 12:10 7,20 4,72 27,6 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
F @lALICUOTA Nes| 13:10 7,22 4,70 27,5 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< - ; ’ 3 [
é § ALICUOTA N°6| 14:10 7,26 4,82 27,6 31,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Le ALICUOTA N°7] 15:10 7,32 4,76 27,6 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
= Disuelto
—
&% Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= § ALICUOTA N°1| 09:00 7,26 4,79 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 <|ALICUOTA N°2| 10:00 7,22 4,72 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:00 7,28 4,81 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 12:00 7,32 4,78 27,6 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5| 13:00 7,24 4,82 27,5 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:00 7,26 4,70 27,6 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 7,20 4,74 27,8 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
o Disuelto
8 2| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g § ALICUOTA N°1] 09:10 7,26 4,76 27,4 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2| 10:10 7,22 4,83 27,3 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g SHIALICUOTA N°3f 11:10 7,30 4,74 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°4| 12:10 7,25 4,72 27,5 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 a|ALICUOTA N°5/ 13:10 7,26 4,82 27,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALicuOTA No6[ 14:10 7,31 4,71 27,6 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:10 7,28 4,80 27,8 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011
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Cuadro 5.8 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga de Malambo. Punto 2.

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
N~
< Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o A
; ﬁ ALICUOTA N°1] 09:15 7,36 4,54 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q Z ALICUOTA N°2| 10:15 7,33 4,62 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E|ALICUOTAN°3| 11:15| 7,40 4,52 27,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
E 2IALICUOTA No4| 12:15 7,34 4,58 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N°5( 13:15 7,42 4,63 27,5 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
“  JALICUOTAN°6| 14:15| 7,38 4,57 27,4 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:15 7,32 4,60 27,6 31,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
[o0]
; 5[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= § ALICUOTA N°1] 09:20 7,38 4,56 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& <|ALICUOTAN°2[/10:20 | 7,34 4,60 27,3 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
% F5|ALICUOTA N°3| 11:20 7,40 4,52 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[ALICUOTA Ne4| 12:20 7,36 4,56 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5] 13:20 7,32 4,54 27,4 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T ALICUOTA N°6| 14:20 7,35 4,58 27,5 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:20 7,34 4,53 27,7 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
3 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
ﬁ. o ALICUOTA N°1| 09:25 7,40 4,53 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g g|aLicuoTA Ne2[ 10:25 7,36 4,56 27,5 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o . ) ) y y
: % ALICUOTA N°3| 11:25 7,32 4,62 27,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 12:25 7,42 4,54 27,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: PIALICUOTA No5| 13:25 7,38 4,64 27,5 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 14:25 7,26 4,56 27,6 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L 2lALicUoTAN?| 1525 | 7,27 4,58 27,6 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
o
—
& ®| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o § ALICUOTA N°1] 09:15 7,38 4,50 27,4 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 <|ALICUOTA N°2| 10:15 7,35 4,54 27,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<
= E|ALICUOTA N°3| 11:15 7,41 4,60 27,4 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o9
: S|ALICUOTA Ne4| 12:15 7,40 4,52 27,5 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5] 13:15 7,36 4,56 27,6 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:15 7,34 4,61 27,8 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 15:15 7,32 4,58 27,8 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
- Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
—
& 5 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g § ALICUOTA N°1] 09:25 7,34 4,50 27,3 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < |ALICUOTA N°2| 10:25 7,38 4,54 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g E ALICUOTA N°3| 11:25 7,42 4,58 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: YIALICUOTA N°4| 12:25 7,32 4,62 27,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5] 13:25 7,28 4,52 27,6 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ~[ALICUOTA No6[ 14:25 7,33 4,56 27,6 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:25 7,30 4,60 27,8 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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= B Muestra Hora pH CD);(S'SERS Temperatura Temperatura Observaciones

3 8| compuesta unidades Muestra °C Ambiente °C

N & mg/L

g S|ALICUOTA N°1]| 09:25 7,34 4,50 27,3 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

O

: S|ALICUOTA N°2] 10:25 7,38 4,54 27,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

g 5 ALICUOTA N°3| 11:25 7,42 4,58 27,4 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: Z ALICUOTA N°4| 12:25 7,32 4,62 27,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

5 % ALICUOTA N°5] 13:25 7,28 4,52 27,6 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

T ”é ALICUOTA N°6| 14:25 7,33 4,56 27,6 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:25 7,30 4,60 27,8 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Figura 5.10 Variacion de pH. Ciénaga de Malambo. Punto 1.
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Figura 5.11 Variacion de Oxigeno Disuelto. Ciénaga de Malambo. Punto 1.
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Figura 5.12 Variacion de Temperatura. Ciénaga de Malambo. Punto 1
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Figura 5.13 Variacion de pH. Ciénaga de Malambo. Punto 2
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Figura 5.14 Variacion de Oxigeno Disuelto Ciénaga de Malambo. Punto 2
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Figura 5.15 Variacion de Temperatura Ciénaga de Malambo. Punto 2
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5.1.3.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.9y 5.10 se presentan los resultados de los parAmetros de DBO5, DQO,
Solidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado en los
dos puntos de la Ciénaga de Malambo, junto con los objetivos de calidad planteados para
este sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la
resolucion en mencion para la Cuenca del Rio Magdalena, el complejo de humedales y
ciénagas se cataloga de Clase I.
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Cuadro 5.9 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga de Malambo. Punto 1.

Parametros

Unidades

Identificacién De La Muestra

3211-1

3211-3

3211-5

3211-7

3211-9

Promedio

Objetivos de|
Calidad*

DBO5

mgO2/L

4,02

3,75

3,85

3,88

4,00

3,90

<7

DQO

mgO2/L

20,0

17,0

18,0

18,0

18,0

18,2

No reportado

Solidos
suspendidos
totales

mg/L

16,0

18,0

20,0

22,0

33,0

21,8

<30

NUmero mas
probable de
Coliformes
totales

NMP/100mL

230

78

78

330

130

<5000

NUmero mas
probable de
coliformes
fecales

NMP/100mL

78

45

45

130

45

<2000

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011

Cuadro 5.10 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga de Malambo. Punto 2.

Identificacién De La Muestra Objet!vos*

Parametros Unidades _ |de Calidad
3211-2|3211-4| 3211-6 | 3211-8 [3211-10| 3211-11 |Promedio
(Duplicado)
DBO5 mgO2/L 3,43 | 3,45 369 3,78 3,55 3,60 3,58 <7
No

DQO mgO2/L 17,0 | 17,0 18,0 19,0 17,0 17,0 17,5 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 24,0 | 21,0 18,0 18,0 23,0 21,0 20,8 <30
totales
NUmero mas
probable de y,0/100mi| 330 | 130 | 130 | 230 | 78 78 <5000
Coliformes
totales
NUmero mas
probable de 1\ wios0omi| 45 | a5 | 20 78 20 20 <2000
coliformes
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011
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5.1.3.3 Interpretacién de Resultados

Los valores obtenidos en campo de pH, oxigeno disuelto y temperatura en los dos puntos
evaluados en la Ciénaga de Malambo cumplen con los objetivos de calidad propuestos
por la C.R.A: en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de
clase I.

Los valores encontrados de DBO5 y SST en este punto cumplen con la meta de calidad

establecida por la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico.

Las cantidades encontradas de Coliformes totales y Coliformes Fecales cumplen con la
meta de calidad establecida por la Corporacion Autébnoma Regional del Atlantico en la
Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011.

5.1.4 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-4. Ciénaga La Luisa.

5.1.4.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.11 y 5.12 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.11 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga La Luisa. Punto 1

Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
© Disuelto
2 <|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; § ALICUOTA N°1] 10:30 7,30 3,00 29,7 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& Z ALICUOTA N°2| 11:30 7,31 3,00 30,3 32,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E ALICUOTA N°3| 12:30 | 7,40 3,00 31,6 33,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
E SJALICUOTA Ne4| 13:30 7,43 3,00 32,0 34,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N°5( 14:30 7,36 3,00 33,1 35,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
L JALICUOTAN°6| 15:30| 7,32 3,00 34,7 34,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 16:30 7,29 3,00 32,8 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
& @| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= g ALICUOTA N°1] 10:00 7,11 3,00 31,5 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
8 <|ALICUOTA N°2| 11:00 7,12 3,00 32,2 33,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 12:00 7,21 3,00 32,8 34,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[ALICUOTA Ne4| 13:00 7,32 3,00 33,1 35,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L § ALICUOTA N°5| 14:00 7,19 3,00 33,9 35,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
oo
& ALICUOTA N°6] 15:00 7,48 3,00 34,3 36,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 16:00 7,25 3,00 35,0 34,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
2 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
N o|ALICUOTAN1{09:00 | 7,21 3,98 29,7 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g g ALICUOTA N°2| 10:00 7,30 4,10 30,4 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: ®IALICUOTA N°3| 11:00 7,41 4,19 31,4 32,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 12:00 7,42 3,90 31,9 33,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: PIALICUOTA N°5]| 13:00 7,29 4,20 32,6 34,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 14:00 7,43 3,97 33,5 33,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Le ALICUOTA N°7| 15:00 7,40 4,07 33,8 34,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
2 Disuelto
& [ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= g ALICUOTA N°1] 09:10 7,21 4,20 30,4 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
N Z|ALICUOTA N°2| 10:10 7,30 4,10 31,0 32,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
. < y ’ ’ y
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:10 7,40 3,98 31,9 32,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 12:10 7,24 4,24 32,4 33,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5] 13:10 7,10 4,01 32,8 34,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:10 7,19 3,90 33,5 33,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 15:10 7,25 3,97 33,0 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hola pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
=) Disuelto
& E Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g‘ g ALICUOTA N°1| 08:00 7,17 3,98 30,7 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < |ALICUOTA N°2{ 09:00 7,32 4,19 31,8 32,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g E ALICUOTA N°3| 10:00 7,24 3,97 32,5 33,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: YIALICUOTA N°4| 11:00 7,31 4,24 32,8 33,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5| 12:00 7,40 3,90 33,3 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ~[ALICUOTA No6[ 13:00 7,27 4,10 34,6 35,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 14:00 7,19 3,99 34,0 32,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011
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Cuadro 5.12 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga La Luisa. Punto 2.

Muestra Hora pH CD)iXslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
©
I ~|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; § ALICUOTA N°1] 10:35 7,37 3,00 29,9 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& Z ALICUOTA N°2| 11:35 7,40 3,00 30,5 32,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E ALICUOTA N°3| 12:35 7,29 3,00 31,9 33,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
E YIALICUOTA No4| 13:35 7,33 3,00 32,4 34,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N°5| 14:35 7,22 3,00 33,3 35,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
L JALICUOTA Nes| 15:35 7,30 3,00 34,9 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 16:35 7,28 3,00 32,6 31,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
& 3| _Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= g ALICUOTA N°1] 10:05 7,20 3,00 31,7 33,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
N 2 |ALICUOTA N°2| 11:05 7,28 3,00 32,3 33,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< ) ) ) )
<
= E|ALICUOTA N°3| 12:05 7,15 3,00 33,0 34,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o9
l:( S|ALICUOTA No4| 13:05 7,30 3,00 33,6 35,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
L A|ALICUOTA N°5| 14:05 7,29 3,00 34,0 35,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
oQ : ’ ' ’
& ALICUOTA N°6| 15:05 7,16 3,00 34,8 36,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 16:05 7,34 3,00 35,0 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
2 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
ﬁ. o ALICUOTA N°1]| 09:05 7,10 4,21 29,8 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g % ALICUOTA N°2| 10:05 7,21 4,10 30,4 31,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: ®]ALICUOTA N°3| 11:05 7,24 3,97 31,5 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 12:05 7,27 4,01 32,0 33,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: {|ALICUOTA N°5| 13:05 7,30 3,98 32,7 34,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 14:05 7,41 3,92 33,7 33,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
oo
ALICUOTA N°7| 15:05 7,29 4,10 34,0 34,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
2 Disuelto
& ®| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o g ALICUOTA N°1] 09:15 7,20 3,94 30,1 31,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
N Z|ALICUOTA N°2| 10:15 7,21 4,10 31,0 32,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: 5|ALICUOTA N°3| 11:15 7,15 4,09 31,9 32,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( S[aLicuoTA Nea| 12:15 7,30 3,97 31,7 33,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5] 13:15 7,29 4,20 32,5 34,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:15 7,40 4,01 32,8 33,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:15 7,32 3,97 33,6 34,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
° Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
o3 Disuelto
& 2| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
(=1
g g ALICUOTA N°1| 09:16 7,22 3,96 30,1 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < |ALICUOTA N°2| 10:16 | 7,223 4,09 31,1 32,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
e}
g 5‘ ALICUOTA N°3| 11:16 7,16 4,05 31,8 32,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: E ALICUOTA N°4| 12:16 7,32 3,94 31,9 33,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°5] 13:16 7,31 4,17 32,6 34,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T 5 ALICUOTA N°6| 14:16 7,41 4,05 33,0 32,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
~ |ALICUOTA N°7| 15:16 7,34 3,93 33,7 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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- Muestra pH O_xigeno Temperatura Temperatura .

3 Compuesta Hora | idades D'rig(/ell_to Muestra °C Ambiente °C Observaciones

—

g § ALICUOTA N°1| 08:05 7,10 4,20 30,9 31,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: ® |ALICUOTA N°2| 09:05 7,21 3,97 32,0 32,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

g fx_‘ ALICUOTA N°3| 10:05 7,31 3,94 32,8 33,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: g ALICUOTA N°4| 11:05 7,34 4,10 32,6 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

5 = [ALICUOTA N°5| 12:05 7,23 4,20 32,9 35,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

I [ALicuOTA No6| 13:05 7,15 4,11 33,9 35,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 14:05 7,24 4,07 34,2 32,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Figura 5.16 Variacion de pH. Ciénaga la Luisa. Punto 1.
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Figura 5.17 Variacion de Oxigeno Disuelto. Ciénaga la Luisa. Punto 1.
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Figura 5.18 Variacion de Temperatura. Ciénaga la Luisa. Punto 1.
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Figura 5.19 Variacion de pH. Ciénaga la Luisa. Punto 2.
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Figura 5.20 Variacion de Oxigeno Disuelto. Ciénaga la Luisa. Punto 2.
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Figura 5.21 Variacion de Temperatura. Ciénaga la Luisa. Punto 2.
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5.1.4.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.13 y 5.14 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga la Luisa, junto con los objetivos de calidad planteados
para este sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la
resolucion en mencion para la Cuenca del Rio Magdalena, el complejo de humedales y

ciénagas se cataloga de Clase I.
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Cuadro 5.13 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga la Luisa. Punto 1.

g Identificacién De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3189-1 | 3189-3 | 3189-5 | 3189-7 | 3189-11 Promedio

DBO5 mgo2/L | 361 | 351 | 21° | 218 2,16 2,73 <7
DQO mgo2/iL | 180 | 150 | 120 12,0 12,0 13,8 No repartado
Sélidos
suspendidos mg/L 15,0 11,0 5,00 9,00 24,5 14,9 <30
totales

NUmero mas
probable de NMP/100

Coliformes mL <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <5000
totales

NUmero mas

Eg?.tf);?]lqeege NMnF:/LlOO <18 | <18 | <18 [ <18 <18 <2000
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011

Cuadro 5.14 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga la Luisa. Punto 2.

Identificacién De La Muestra Objgtivos
Parametros Unidades . —
3189-2 | 3189-4 | 3189-6 | 3189-8| 3189-10 | 3159 15 | Promedi | Calidad*
(Duplicado) 0
DBO5 mgo2/l | 361 | 312 | 310 | 324 | 338 200 | 309 <7
No
DQO mgO2/L 21,0 15,0 15,0 15,0 20,0 10,0 16,0 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 5,00 8,00 5,00 9,00 24,0 25,0 12,7 <30
totales
NUmero mas
probable de  f\\ iooomi| <18 | 20 | <8 | 20 <1,8 <1,8 <5000
Coliformes
totales
NUmero mas
probable de 1o 0omi| <1,8 | <18 | <18 | <18 <18 <18 <2000
coliformes
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011
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5.1.4.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura en los dos puntos
evaluados en la Ciénaga la Luisa cumplen con los objetivos de calidad propuestos por la

C.R.A: en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de clase I.

Los valores encontrados de DBO5, SST, Coliformes totales y Coliformes Fecales en este
punto cumplen con la meta de calidad establecida por la Corporacion Autbnoma Regional
del Atlantico en la Resoluciéon 000258 de 13 de abril de 2011.

5.1.5 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-5. Ciénaga del
Uvero.

5.1.5.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.15 y 5.16 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.15 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga del Uvero. Punto 1.

Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
N Disuelto
2 ¢| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g % ALICUOTA N°1| 06:00 7,65 4,25 27,5 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2| 07:00 7,42 4,23 27,8 28,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g £ |ALICUOTA N°3| 08:00 7,59 4,59 27,3 28,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( é ALICUOTA N°4| 09:00 7,37 4,37 28,0 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 o|ALICUOTA N°5] 10:00 7,45 4,67 28,2 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I [ALicuoTA Nos| 11:00 7,56 4,55 28,7 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 12:00 7,74 4,17 29,1 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
~ Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
NG Disuelto
QD
3 2 Compuesta unidades mg/L Muestra °C Ambiente °C
e
§ « {ALICUOTA N°1| 06:03 7,66 4,20 27,3 28,1 AGUA LIGERAMENT TURBIA
é §.ALICUOTA N°2| 07:03 7,40 4,35 27,6 28,3 AGUA LIGERAMENT TURBIA
o g ALICUOTA N°3| 08:03 7,61 4,62 27,4 28,5 AGUA LIGERAMENT TURBIA
< 5 |ALICUOTA N°4| 09:03 7,35 4,39 28,2 28,3 AGUA LIGERAMENT TURBIA
Q ”é ALICUOTA N°5| 10:03 7,47 4,65 28,5 29,6 AGUA LIGERAMENT TURBIA
% o |ALICUOTA N°6| 11:03 7,59 4,55 28,2 29,4 AGUA LIGERAMENT TURBIA
ALICUOTA N°7| 12:03 7,79 4,21 29,0 29,5 AGUA LIGERAMENT TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
9 Disuelto
2 Y| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g % ALICUOTA N°1] 05:50 7,55 4,17 27,0 27,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2| 06:50 7,22 4,02 27,0 27,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 5 |ALICUOTA N°3| 07:50 7,35 3,98 27,2 27,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( é ALICUOTA N°4| 08:50 7,48 3,99 27,3 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& o|ALICUOTA N°5( 09:50 7,37 4,25 27,8 28,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
oo y ) y y
I [ALicuOTA No6| 10:50 7,65 4,17 28,1 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 11:50 7,44 4,05 28,0 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
§ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
2 ©|ALICUOTA N°1{ 05:45 7,25 4,22 28,2 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ 5 ALICUOTA N°2| 06:45 7,22 4,55 28,0 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ Z ALICUOTA N°3| 07:45 7,45 4,44 28,6 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o E|ALICUOTA N°4| 08:45 7,56 4,39 28,3 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
< WIALICUOTA N°5| 09:45 7,38 4,52 28,7 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T2
2 § ALICUOTA N°6| 10:45 7,39 4,27 28,8 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
* =[ALicUuOTA No7| 11:45 7,46 4,85 28,1 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
) Disuelto
= ®| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g % ALICUOTA N°1] 05:50 7,23 4,26 27,6 28,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2| 06:50 7,29 4,32 27,5 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 5 |ALICUOTA N3 07:50 7,18 4,24 27,0 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( é ALICUOTA N°4| 08:50 7,26 4,55 27,3 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 o|ALICUOTA N°5] 09:50 7,42 4,28 27,8 28,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I [ALicuOTA No6| 10:50 7,25 4,17 28,1 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 11:50 7,29 4,26 28,0 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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FECHA TOMA: 2012-01-06

ID MUESTRA: 3427-10

Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
ALICUOTA N°1| 05:50 7,49 4,36 28,6 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°2| 06:50 7,68 4,29 28,3 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°3| 07:50 7,72 4,67 28,2 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°4| 08:50 7,85 4,35 28,5 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°5| 09:50 7,44 4,67 28,1 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°6| 10:50 7,65 4,55 28,3 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 11:50 7,67 4,35 28,6 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.16 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga del Uvero. Punto 2.

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
N
S o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; § ALICUOTA Ne1 | 05:45 7,22 4,59 27,1 27,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& :] ALICUOTA N°2 | 06:45 7,15 4,44 27,5 27,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g & ALICUOTA N°3 | 07:45 7,36 4,55 27,3 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
[
E % ALICUOTA N°4 | 08:45 7,55 4,37 27,4 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 d ALICUOTA N°s5 | 09:45 7,37 4,67 27,5 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% |ALICUOTA N6 | 10:45 | 7,44 4,59 28,0 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 11:45 7,48 4,17 28,1 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
uestra ora p : emperatura emperatura servaciones
M H H Oxigeno T Ob i
Disuelto
9 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= | ALICUOTAN°1 [05:45 | 7,17 4,29 27,5 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g N ALICUOTA N°2 | 06:45 7,29 4,24 27,0 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: ®1 ALICUOTA N°3 | 07:45 7,55 4,25 27,2 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g of ALICUOTA N°4 | 08:45 7,58 4,20 27,1 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 9 ALICUOTA N°5 | 09:45 7,62 4,21 27,4 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é S ALICUOTA N°6 | 10:45 7,67 4,32 27,3 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% 4 ALICUOTA N°7 | 11:45 7,62 4,29 27,2 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
< Disuelto
o
= | _Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
& § ALICUOTA Ne1 | 05:50 7,18 4,17 27,8 27,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= 3 ) ) ) )
% < ALICUOTA N°2 | 06:50 7,27 4,25 27,6 27,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% E ALICUOTA N°3 | 07:50 7,17 4,38 27,5 27,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 5 ALICUOTA N°4 | 08:50 7,52 4,10 27,7 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°5 | 09:50 7,39 4,22 28,1 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALICUOTA N°6 [ 10:50 7,44 4,56 28,0 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 11:50 7,38 4,29 28,0 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
"‘o" Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
—
2 ; Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
§ & ALICUOTA N°1 | 05:55 7,29 4,89 27,6 28,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E ALICUOTA N°2 | 06:55 7,54 4,29 27,5 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o @ ALICUOTA N°3 | 07:55 7,56 4,67 27,8 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= 2 ALICUOTA N°4 | 08:55 7,28 4,67 27,6 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& | ALICUOTA N°5 | 09:55 7,35 4,25 27,9 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
* [ALICUOTA N°6 | 10:55 7,42 4,47 27,6 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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ALICUOTA N°7 | 11:55 7,36 4,26 28,1 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra H O_xigeno Temperatura Temperatura .
§ Compuesta Hora unidpades D';;(/ell_to Mu(gstra °c Amei)ente °c Observaciones
o
g 2] ALICUOTA N°1 | 05:55 7,29 4,21 28,1 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: ?5 ALICUOTA N°2 | 06:55 7,36 4,32 28,0 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g @ ALICUOTA N°3 | 07:55 7,45 4,26 27,9 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Z ] ALICUOTA N°4 | 08:55 7,65 4,55 27,8 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 2| ALICUOTA N°5 | 09:55 7,68 4,17 28,1 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& [ALICUOTA Ne6 [ 10:55 7,43 4,62 28,3 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 11:55 7,66 4,63 28,4 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Fuente: LMB LTDA, 2012

Figura 5.22 Variacion de pH Ciénaga del Uvero. Punto 1.
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Figura 5.23 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga del Uvero. Punto 1.
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Figura 5.24 Variacion de Temperatura Ciénaga del Uvero. Punto 1.
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Figura 5.25 Variacion de pH Ciénaga del Uvero. Punto 2.
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Figura 5.26 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga del Uvero. Punto 2.
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Figura 5.27 Variacion de Temperatura Ciénaga del Uvero. Punto 2.
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5.1.5.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.17 y 5.18 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga, junto con los objetivos de calidad planteados para este
sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la resolucién
en mencion para la Cuenca del Rio Magdalena, el complejo de humedales y ciénagas se

cataloga de Clase |I.
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Cuadro 5.17 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga del Uvero. Punto 1.

Identificacién De La Muestra Objg'gvos

Parametros | Unidades 3427-3 Promedio | Calidad*
3427-1 | (Duplicado) | 3427-4 | 3427-6 || 3427-8 | 3427-10
DBO5 mgO2/L 3,91 4,03 3,95 3,98 4,0 3,88 3,96 <7
No

DQO mgO2/L 17 18 17 17 17 15 16,8 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L <2,5 <2,50 8,0 <2,5 8,0 <2,5 2,67 <30
totales
NUmero mas
probable de | NMP/100M 1501 03| 24x10° | 41x102 | 13x10° | 25x10% | 49x10? <5000
Coliformes L
totales
NUmero mas
probable de | NMP/100m | 1o | 18 | <18 | <18 | <18 | <18 <2000
coliformes L
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.18 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga el Uvero. Punto 2.

i Identificacién De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3427-2 | 3427-5 | 3427-7 | 3427-9 | 3427-11| Promedio

DBO5 mgO2/L | 3,78 3,95 3,86 4,22 2,45 3,65 <7
DQO mgO2/L 15 17 15 23 8.8 15,8 No reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 8,0 <2,50 8,0 <2,5 8,0 4,80 <30
totales
NUmero mas
pcﬁﬁ??riqeeie NMnF:{_lOO 45 <18 20 <1,8 <1,8 - <5000
totales
NUmero mas
pro_bable de NMP/100 <18 <18 <18 s <8 ~ 2000
coliformes mL
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012
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5.1.5.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de oxigeno disuelto, pH y temperatura en los dos
puntos evaluados en la Ciénaga el Uvero cumplen con los objetivos de calidad propuestos
por la C.R.A: en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de
clase I.

Los valores encontrados de DBO5 y sélidos suspendidos totales en esta ciénaga
cumplen con la meta de calidad establecida por la Corporacion Autbnoma Regional del
Atlantico en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011.

Las cantidades encontradas de coliformes fecales en el punto 1 el primero y el tercer dia
no cumplen con los valores de orientacién, mientras que la cantidad de coliformes totales

encontrada en el punto 2 cumple con los valores de orientacion.

No se detectd la presencia de coliformes fecales en las dos muestras tomadas en la

Ciénaga El Uvero.

5.1.6 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-6. Ciénaga
Sanaguare.

5.1.6.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.19 y 5.20 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.19 Resultados Parametros de campo. Ciénaga Sanaguare. Punto 1.

Oxigeno

Muestra Hora pH . Temperatura Temperatura Observaciones
N Disuelto
27 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 3 ALICUOTA N°1 | 12:08 7,26 4,03 30,1 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < ALICUOTA N°2 | 13:08 7,59 4,26 29,1 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g £1 ALICUOTA N°3 | 14:08 7,48 4,35 29,7 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( ';" ALICUOTA N°4 | 15:08 7,67 4,59 29,8 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N5 | 16:08 7,59 4,46 28,9 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I | ALICUOTA N°6 | 17:08 7,73 4,67 29,1 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:08 7,43 4,37 29,0 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
_ Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
& : Disuelto
5': % Compuesta unidades| MYt Muestra °C Ambiente °C
N
§ o ALICUOTA N°1 | 12:09 7,53 4,09 30,3 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é S ALICUOTA N°2 | 13:09 7,50 4,23 29,2 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o g ALICUOTA N°3 | 14:09 7,42 4,35 29,9 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< 7 ALICUOTA N°4 | 15:09 7,65 4,57 29,9 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
O J ALICUOTA N°5 | 16:09 7,62 4,46 28,7 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% g ALICUOTA N°6 | 17:09 7,74 4,69 29,1 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:09 7,45 4,32 29,6 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
=3 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 3 ALICUOTA N°1 | 12:05 7,23 4,36 30,2 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < ALICUOTA N°2 | 13:05 7,55 4,67 30,6 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g £ ALICUOTA N°3 | 14:05 7,37 4,52 30,3 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( ';" ALICUOTA N°4 | 15:05 7,43 4,62 29,8 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N5 | 16:05 7,42 4,55 28,9 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I |ALICUOTA N°6 | 17:05 7,63 4,35 29,1 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:05 7,85 4,65 29,6 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
§ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
< q ALICUOTA N1 | 11:50 7,48 4,29 29,3 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ § ALICUOTA N°2 | 12:50 7,63 4,67 29,5 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< -] ALICUOTA N°3 | 13:50 7,59 4,86 29,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°4 | 14:50 7,46 4,76 28,9 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<4 ALICUOTA N°5 | 15:50 7,55 4,75 28,5 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q 2 ALICUOTA N°6 | 16:50 7,87 4,44 28,6 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
* q ALicuoTA N°7 | 17:50 7,89 4,86 28,7 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
=% Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 3 ALICUOTA N°1 | 12:00 7,44 4,36 29,3 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: < ALICUOTA N°2 | 13:00 7,67 4,85 29,4 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g £ ALICUOTA N°3 | 14:00 7,89 4,67 29,5 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( ';" ALICUOTA N°4 | 15:00 7,89 4,34 29,3 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 d ALICUOTA Ne5 | 16:00 7,66 4,39 29,4 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I |ALICUOTA N°6 | 17:00 7,72 4,86 29,6 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:00 7,75 4,25 29,2 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

LABORATORIO MICROBIOLOGICO BARRANQUILLA




CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES HACIA LOS CUERPOS DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DEL

ATLANTICO Y MONITOREO SOBRE LA CALIDAD DE LAS FUENTES HIDRICAS

INFORME FINAL

Pagina 68 de 293

FECHA TOMA: 2012-01-06

Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g ALICUOTA N°1 | 12:00 7,67 4,33 28,7 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
¢ ALICUOTA N°2 | 13:00 7,44 4,44 28,6 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
E ALICUOTA N°3 | 14:00 7,37 4,36 28,7 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 ALICUOTA N°4 | 15:00 7,86 4,29 28,9 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
9 ALICUOTA N°5 | 16:00 7,59 4,67 29,1 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°6 | 17:00 7,65 4,18 28,3 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:00 7,25 4,29 28,1 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.20 Resultados Parametros de campo. Ciénaga Sanaguare. Punto 2.

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
N
S « Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g & ALICUOTA N°1 | 12:15 7,44 4,29 29,7 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q ‘: ALICUOTA N°2| 13:15 7,68 4,36 29,8 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g & ALICUOTA N°3 | 14:15 7,39 4,35 30,8 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ul
E L ALICUOTA N°4 | 15:15 7,63 4,56 30,2 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 d ALICUOTA N°5| 16:15 7,49 4,19 30,7 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% | ALICUOTA N°6 | 17:15 7,65 4,36 30,5 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:15 7,86 4,45 30,8 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
9 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
5" d ALICUOTA N°1| 12:10 7,12 4,12 29,9 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g o ALICUOTA N°2 | 13:10 7,36 4,26 29,8 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: ®1 ALICUOTA N°3 | 14:10 7,59 4,14 30,1 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Z & ALICUOTA N°4 | 15:10 7,63 4,63 29,6 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o I . 3 3 3 3
: Y ALICUOTA N°5 | 16:10 7,44 4,35 29,7 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T
O S ALICUOTA N°6 | 17:10 7,26 4,12 29,9 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% 4 ALICUOTA N°7 | 18:10 7,85 4,23 30,1 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
< Disuelto
o
= N Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
& 3 ALICUOTAN°1| 7,26 7,18 4,17 27,8 27,9 AGUA LIGERAMENT TURBIA
o
N 4 ALICUOTA N°2 | 7,59 7,27 4,25 27,6 27,9 AGUA LIGERAMENT TURBIA
o
% F ALICUOTA N°3 | 7,67 7,17 4,38 27,5 27,9 AGUA LIGERAMENT TURBIA
: 5 ALICUOTA N°4 | 7,85 7,52 4,10 27,7 28,5 AGUA LIGERAMENT TURBIA
5 g ALICUOTA NS | 7,44 7,39 4,22 28,1 28,7 AGUA LIGERAMENT TURBIA
L
L | ALICUOTAN®6 | 7,36 7,44 4,56 28,0 28,9 AGUA LIGERAMENT TURBIA
ALICUOTA N°7| 7,88 7,38 4,29 28,0 29,0 AGUA LIGERAMENT TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
1B Disuelto
= o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g S| ALICUOTA N°1 | 12:05 7,46 4,36 29,1 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 3 ALICUOTA N°2 | 13:05 7,55 4,44 28,9 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g t ALICUOTA N°3 | 14:05 7,62 4,54 28,7 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 2 ALICUOTA N°4 | 15:05 7,37 4,56 29,9 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA No°5 | 16:05 7,45 4,56 30,1 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I |ALICUOTAN°6 | 17:05 7,67 4,18 29,8 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:05 7,89 4,20 28,9 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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FECHA TOMA: 2012-01-06

Muestra pH O_xigeno Temperatura Temperatura .
Compuesta Hora |, nidades D'rig(/ell_to Muestra °C Ambiente °C Observaciones
g":,' ALICUOTA N°1 | 12:05 7,67 4,37 28,3 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& ALICUOTA N°2 | 13:05 7,29 4,55 28,9 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
@ ALICUOTA N°3 | 14:05 7,26 4,59 29,1 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
] ALICUOTA N°4 | 15:05 7,35 4,56 29,6 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 ALICUOTA N°5 | 16:05 7,40 4,47 29,7 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°6 | 17:05 7,44 4,72 28,5 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 18:05 7,37 4,75 28,3 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2012

Figura 5.28 Variacion de pH Ciénaga Sanaguare. Punto 1.
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Figura 5.29 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga Sanaguare. Punto 1.

Oxigeno Disuelto (mg/L)

*
*
*
*
*
*
*

—e— Valor minimo. Resolucion
000258 de 2011, Art 4
—s—Dial
Dia 2
Dia 3
—¥— Dia 4

—e—Dia5

—+— Duplicado

1 2 3 4 5 6 7
No. Alicuota

Figura 5.30 Variacion de Temperatura Ciénaga Sanaguare. Punto 1.
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Figura 5.31 Variacion de pH Ciénaga Sanaguare. Punto 2.
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Figura 5.32 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga Sanaguare. Punto 2.
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Figura 5.33 Variacion de Temperatura Ciénaga Sanaguare. Punto 2.
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5.1.6.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.21 y 5.22 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga, junto con los objetivos de calidad planteados para este
sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la resolucién
en mencion para la Cuenca del Rio Magdalena, el complejo de humedales y ciénagas se

cataloga de Clase |I.
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Cuadro 5.21 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga Sanaguare. Punto 1.

Identificacién De La Muestra Objg'gvos

Parametros | Unidades 3428-3 Promedio | Calidad*
3428-1 | (Duplicado) | 3428-4 | 3428-6 | 3428-8 | 3428-10
DBO5 mgO2/L 3,30 3,09 3,02 2,51 3,35 3,13 3,07 <7
No

DQO mgO2/L 15 14 12 8,8 15 12 12,80 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 8,0 8,0 8,0 <2,5 8,0 <2,5 6,67 <30
totales
NUmero mas
probable de |\ \io/100mil 68 68 78 | 110 | 110 68 <5000
Coliformes
totales
NUmero mas
probable de |\ vio1gomi| <18 | <18 | <18 | <18 | <18 | <18 <2000
coliformes
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.22 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga Sanaguare. Punto 2.

: Identificacion De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3428-2 | 3428-5 | 3428-7 | 3428-9 | 3428-11 Promedio

DBO5 mgOo2/L | 3,97 4,0 2,50 4,04 2,63 3,43 <7
DQO mgo2/L | 19 19 8,6 20 12 15,7 No reportado
Sélidos
suspendidos mg/L <2,5 8,0 <25 8,0 <2,5 3,20 <30
totales

NUmero mas
probable de NMP/100

Coliformes mL 230 130 78 130 130 <5000
totales

NUmero mas

Eéii?c?rﬁ!eeﬁe NMnF:/LlOO <18 | <18 [ <18 <18 <1,8 <2000
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012
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5.1.6.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de oxigeno disuelto, pH y temperatura en los dos
puntos evaluados en la Ciénaga Sanaguare cumplen con los objetivos de calidad
propuestos por la C.R.A: en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y
tramos de clase I.

Los valores encontrados de DBO5 y sélidos suspendidos totales en esta ciénaga
cumplen con la meta de calidad establecida por la Corporacion Autbnoma Regional del
Atlantico en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011.

Las concentraciones de Coliformes totales encontradas en los dos puntos cumplen con lo
fijado en la Resolucion 000258 de abril de 2011 expedida por la CRA.

No fueron detectadas concentraciones de coliformes fecales en las muestras analizadas,

cumpliendo con los valores de orientacion.

5.1.7 Resultados Rio Magdalena Subcuenca 2904-6. Ciénaga La Vieja.

5.1.7.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.23 y 5.24 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.23 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga La Vieja. Punto 1.

- Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
—
=7 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 5 ALICUOTA N°1 | 07:00 6,36 3,96 27,1 29,2 AGUA CLARA
: < ALICUOTA N°2 | 08:00 6,71 3,78 27,2 29,6 AGUA CLARA
g £ ALICUOTA N°3 | 09:00 6,76 3,81 27,7 29,8 AGUA CLARA
':( ﬁ ALICUOTA N°4 | 10:00 6,81 3,86 27,7 30,2 AGUA CLARA
5 g ALICUOTA Ne°5 | 11:00 6,85 3,97 27,5 30,6 AGUA CLARA
I | ALICUOTA N°6 | 12:00 6,84 4,01 27,6 30,4 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:00 6,86 4,04 27,2 31,5 AGUA CLARA
Oxigeno .
_ Muestra Hora pH : Temperatura Temperatura Observaciones
49 Disuelto
-
3 = Compuesta unidades| M9/t Muestra °C Ambiente °C
=
-
S = ALICUOTA N°1 | 07:08 6,58 3,96 27,1 29,2 AGUA CLARA
~ 9 [ [ [ [
é 5 ALICUOTA N°2 | 08:08 6,71 3,78 27,2 29,6 AGUA CLARA
o4 ALICUOTA N°3 | 09:08 6,76 3,81 27,7 29,8 AGUA CLARA
< L’;,L ALICUOTA N°4 | 10:08 6,81 3,86 27,7 30,2 AGUA CLARA
Q 2 ALICUOTA N°5 | 11:08 6,85 3,97 27,5 30,6 AGUA CLARA
% g ALICUOTA N°6 | 12:08 6,84 4,01 27,6 30,4 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:08 6,86 4,04 27,2 31,5 AGUA CLARA
Oxigeno .
Muestra Hora pH : Temperatura Temperatura Observaciones
N Disuelto
=Y Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 5 ALICUOTA N°1 | 07:00 7,01 3,96 26,2 28,8 AGUA CLARA
: < ALICUOTA N°2 | 08:00 7,06 3,98 26,3 28,6 AGUA CLARA
g £ ALICUOTA N°3 | 09:00 7,10 3,86 26,2 28,9 AGUA CLARA
= Y ALICUOTA N4 | 10:00 7,15 3,85 26,8 30,1 AGUA CLARA
<3
5 g ALICUOTA N°5 | 11:00 7,04 3,97 26,5 30,4 AGUA CLARA
I | ALICUOTA N°6 | 12:00 7,06 3,81 26,2 31,4 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,15 4,10 26,7 31,9 AGUA CLARA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
E Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g o ALICUOTA N°1 | 07:00 7,11 3,98 26,5 29,1 AGUA CLARA
§ N ALICUOTA N°2 | 08:00 7,15 3,91 26,2 29,2 AGUA CLARA
§ -] ALICUOTA N°3 [ 09:00 7,16 3,95 26,7 29,6 AGUA CLARA
O & ALICUOTA N°4 | 10:00 7,04 4,15 26,8 30,4 AGUA CLARA
'_
< i ALICUOTA N°5 | 11:00 6,95 4,10 26,1 30,8 AGUA CLARA
Q 2 ALICUOTA N°6 | 12:00 6,98 4,02 26,7 31,6 AGUA CLARA
* q ALicuoTA N°7 | 13:00 7,01 3,98 26,4 31,9 AGUA CLARA
Oxigeno .
Muestra Hora pH : Temperatura Temperatura Observaciones
S Disuelto
=9 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 5 ALICUOTA N°1 | 07:00 7,23 4,06 26,5 29,2 AGUA CLARA
: < ALICUOTA N°2 | 08:00 7,19 4,11 26,4 29,5 AGUA CLARA
g £ ALICUOTA N°3 | 09:00 7,15 3,95 26,8 29,3 AGUA CLARA
':( ﬁ ALICUOTA N°4 | 10:00 7,21 3,98 26,6 29,4 AGUA CLARA
5 g ALICUOTA N°5 | 11:00 7,06 3,96 27,1 30,6 AGUA CLARA
I | ALICUOTA N°6 | 12:00 7,10 4,01 26,9 31,1 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,09 4,00 26,5 31,4 AGUA CLARA
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FECHA TOMA: 2012-01-15

Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto

o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C

EI ALICUOTA N°1 | 07:00 7,15 4,06 26,5 29,1 AGUA CLARA

¢ ALICUOTA N°2 | 08:00 7,19 4,10 26,3 29,3 AGUA CLARA

E ALICUOTA N°3 | 09:00 7,21 3,95 26,1 29,4 AGUA CLARA

3 ALICUOTA N°4 | 10:00 7,06 3,98 26,7 29,8 AGUA CLARA

9 ALICUOTA N°5 | 11:00 7,16 3,90 26,4 30,6 AGUA CLARA
ALICUOTA N°6 | 12:00 6,95 4,01 26,2 30,1 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,06 4,06 26,7 31,1 AGUA CLARA

Fuente: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.24 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga La Vieja. Punto 2.

Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
- Disuelto
T« Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g N ALICUOTA N°1| 07:10 6,56 3,95 27,1 29,1 AGUA CLARA
Q ‘: ALICUOTA N°2 | 08:10 6,81 3,76 27,1 29,5 AGUA CLARA
§ g ALICUOTA N°3| 09:10 6,86 3,80 27,6 29,4 AGUA CLARA
E % ALICUOTA N°4 | 10:10 6,75 3,86 27,5 29,6 AGUA CLARA
5 d ALICUOTA N°5 | 11:10 6,91 3,89 27,4 29,8 AGUA CLARA
i ALICUOTA N°6 | 12:10 6,94 3,91 27,6 30,4 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:10 6,78 3,85 27,3 31,6 AGUA CLARA
Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
5': JALICUOTA N°1 | 07:10 7,03 3,91 26,4 28,8 AGUA CLARA
g g ALICUOTA N2 | 08:10 7,10 3,95 26,5 28,6 AGUA CLARA
: 1 ALICUOTA N°3 | 09:10 7,16 3,97 26,8 29,1 AGUA CLARA
g o ALICUOTA No4 | 10:10 7,15 3,93 26,7 29,4 AGUA CLARA
: ﬁ ALICUOTA N°5 | 11:10 7,06 3,94 27,2 30,4 AGUA CLARA
é S ALICUOTA N°6 | 12:10 7,09 3,90 27,4 30,6 AGUA CLARA
% 4 ALICUOTA N°7 | 13:10 7,12 3,81 27,5 31,6 AGUA CLARA
- Muestra Hora pH gféggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
g N Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
& 5 ALICUOTA N°1| 07:10 7,15 3,96 26,4 29,3 AGUA CLARA
3 4 ALICUOTA N°2 | 08:10 7,19 3,95 26,2 29,5 AGUA CLARA
% E ALICUOTA N°3| 09:10 7,10 3,98 26,5 29,8 AGUA CLARA
: S ALICUOTA Ne4 | 10:10 7,12 3,90 26,4 30,4 AGUA CLARA
5 g ALICUOTA N°5 | 11:10 6,95 4,01 26,1 30,5 AGUA CLARA
i ALICUOTA N°6 | 12:10 6,98 4,10 26,3 30,9 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:10 7,04 3,97 26,5 31,5 AGUA CLARA
Oxigeno .
< Muestra Hora pH Disuelto Temperatura Temperatura Observaciones
b= o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 5 ALICUOTA N°1 | 07:10 7,19 3,89 26,5 29,1 AGUA CLARA
: 3 ALICUOTA N°2 | 08:10 7,25 3,91 26,3 29,3 AGUA CLARA
g t ALICUOTA N°3 | 09:10 7,16 3,85 26,3 29,6 AGUA CLARA
: 2 ALICUOTA N°4 | 10:10 7,05 3,76 26,4 30,1 AGUA CLARA
5 S ALICUOTA N°5 | 11:10 7,10 3,91 26,2 30,6 AGUA CLARA
I |ALICUOTA N6 | 12:10 7,16 3,90 26,8 30,8 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:10 7,19 3,89 26,1 31,4 AGUA CLARA
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5 Muestra pH O_xigeno Temperatura Temperatura .

S | Compuesta Hora 1 hidades D'rig(/ell_to Muestra °C Ambiente °C Observaciones

o

g E.' ALICUOTA N°1| 07:10 7,16 3,95 26,3 29,3 AGUA CLARA

: & ALICUOTA N°2 | 08:10 7,21 4,11 26,4 29,6 AGUA CLARA

g @ ALICUOTA N°3 | 09:10 7,15 4,06 26,5 29,1 AGUA CLARA

Z &l ALICUOTA N°4 | 10:10 7,19 3,98 26,7 30,4 AGUA CLARA

5 = ALICUOTA N°5 | 11:10 7,01 3,95 26,1 30,8 AGUA CLARA

I |ALICUOTAN°6 | 12:10 7,10 4,01 26,2 31,4 AGUA CLARA
ALICUOTA N°7 | 13:10 7,16 4,10 26,7 31,9 AGUA CLARA

Fuente: LMB LTDA, 2012

Figura 5.34 Variacion de pH Ciénaga La Vieja. Punto 1.
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Figura 5.35 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga La Vieja. Punto 1.
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Figura 5.36 Variacion de Temperatura Ciénaga La Vieja. Punto 1.
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Figura 5.37 Variacion de pH Ciénaga La Vieja. Punto 2.
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Figura 5.38 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga La Vieja. Punto 2.
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Figura 5.39 Variacion de Temperatura Ciénaga La Vieja. Punto 2.
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5.1.7.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.25 y 5.26 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga, junto con los objetivos de calidad planteados para este
sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la resolucién
en mencion para la Cuenca del Rio Magdalena, el complejo de humedales y ciénagas se

cataloga de Clase |I.
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Cuadro 5.25 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga La Vieja. Punto 1.

Identificacién De La Muestra Objg'gvos

Parametros | Unidades 3471-3 Promedio | Calidad*
3471-1 || (Duplicado) || 3471-4 | 3471-6 | 3471-8 | 3471-10
DBO5 mgO2/L 5,98 6,13 5,90 5,89 6,15 5,95 6,00 <7
No

DQO mgO2/L 26 26 23 23 29 26 26 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 9,0 9,0 9,0 13,0 3,0 9,0 8,67 <30
totales
NUmero mas
probable de |\ vio1oomi| <18 | <18 20 | <18 18 <18 <5000
Coliformes
totales
NUmero mas
probable de |\ vio1gomi| <18 | <18 | <18 | <18 | <18 | <18 <2000
coliformes
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.26 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el
Ciénaga La Vieja. Punto 2.

laboratorio.

: Identificacion De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3471-2 | 3471-5 | 3471-7 | 3471-9 | 3471-11 Promedio

DBO5 mgO2/L 5,98 6,19 5,84 5,79 5,89 5,94 <7
DQO mgo2/L | 26 29 26 26 26 27 No repartado
Sélidos
suspendidos mg/L 8,0 8,0 9,0 <2,5 19,0 8,8 <30
totales
NUmero mas
propable de NMP/100 <18 18 <18 20 <18 <5000
Coliformes mL
totales
NUmero mas
prqbable de NMP/100 <18 <18 <18 <18 <18 <2000
coliformes mL
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012
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5.1.7.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de oxigeno disuelto y temperatura en los dos puntos
evaluados en la Ciénaga La Vieja cumplen con los objetivos de calidad propuestos por la

C.R.A: en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de clase I.

Las mediciones de pH del primer dia en los dos puntos arrojaron valores de pH inferiores
a 7 unidades, valor minimo fijado por la C.R.A en la resolucibn mencionada
anteriormente. Los valores obtenidos los demas dias cumplen con los valores de

orientacion.

Los valores encontrados de DBO5 y sdlidos suspendidos totales en esta ciénaga
cumplen con la meta de calidad establecida por la Corporacion Autonoma Regional del
Atlantico en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011.

Las concentraciones de Coliformes totales encontradas en los dos puntos cumplen con lo
fijado en la Resolucion 000258 de abril de 2011 expedida por la CRA.

No fueron detectadas concentraciones de coliformes fecales en las muestras analizadas,

cumpliendo con los valores de orientacion.
5.2 Resultados Cuenca Litoral
En esta Cuenca se encuentran la Ciénaga Mallorquin y la Ciénaga del Totumo.

5.2.1 Resultados Cuenca Litoral. Ciénaga Mallorquin.

5.2.1.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.27 y 5.28 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.

LABORATORIO MICROBIOLOGICO BARRANQUILLA



CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES HACIA LOS CUERPOS DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DEL

ATLANTICO Y MONITOREO SOBRE LA CALIDAD DE LAS FUENTES HIDRICAS

INFORME FINAL

Pagina 83 de 293

Cuadro 5.27 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga Mallorquin. Punto 1.

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
©
2 —|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; § ALICUOTA N°1] 07:00 7,92 5,02 27,5 28,8 AGUA TURBIA
Q Z ALICUOTA N°2| 08:00 7,81 5,03 27,3 28,9 AGUA TURBIA
g E]ALICUOTA N°3| 09:00 7,86 5,10 27,1 29,6 AGUA TURBIA
%)
E 2ALICUOTA N°4| 10:00 7,90 4,96 27,6 30,2 AGUA TURBIA
=
5 o|ALICUOTA N°5( 11:00 7,94 4,99 27,7 30,4 AGUA TURBIA
L
% |ALICUOTAN°6| 12:00| 7,65 4,81 27,9 30,6 AGUA TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:00 7,81 5,15 27,5 31,7 AGUA TURBIA
Oxigeno .
Muestra Hora pH : Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
& @[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= % ALICUOTA N°1] 07:00 7,20 4,91 32,7 32,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 < |ALICUOTA N°2( 08:00 7,40 4,52 33,1 34,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3 09:00 7,81 4,98 34,0 32,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 10:00 7,32 4,82 33,8 35,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5| 11:00 7,35 5,10 34,3 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Qe
L |ALICUOTA N°6| 12:00 7,45 521 34,9 36,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:00 7,50 4,97 35,4 33,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
2 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
ﬁ. - ALICUOTA N°1| 07:00 7,34 4,98 32,3 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 8 ALICUOTA N°2| 08:00 7,41 5,10 33,7 34,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: ®IALICUOTA N°3| 09:00 7,52 5,20 34,6 35,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 10:00 7,21 4,97 35,0 36,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: PIALICUOTA N°5| 11:00 7,10 5,07 34,2 32,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T2
O S|ALICUOTA N°6| 12:00 7,30 4,87 34,0 33,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
Le ALICUOTA N°7| 13:00 7,23 5,15 32,1 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
= Disuelto
o
& [ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o % ALICUOTA N°1] 07:00 7,23 5,10 30,7 31,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
S 2[aLicuoTa nez] 0800 7,32 4,81 31,7 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3 09:00 7,87 4,93 32,5 33,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 10:00 7,51 4,97 33,1 34,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
=
L o|ALICUOTA N°5( 11:00 7,25 4,99 34,4 35,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
oo ’ ’ ’ ’
i ALICUOTA N°6| 12:00 7,17 4,89 35,0 36,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7]13:00 7,25 5,02 33,5 32,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
=) Disuelto
& »| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g g ALICUOTA N°1] 07:00 7,30 4,96 30,3 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 2 ALICUOTA N°2| 08:00 7,29 5,06 31,2 31,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g E ALICUOTA N°3| 09:00 7,43 4,87 32,6 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 2 |ALICUOTA N°4] 10:00 7,50 5,15 33,2 33,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 2 [ALICUOTA N°5[ 11:00 7,16 5,08 34,7 35,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALicuOTA No6[ 12:00 7,27 4,98 34,1 33,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:00 7,15 5,08 33,9 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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FECHA TOMA: 2011-12-10

MUESTRA: 3193-11 (Duplicado)

Muestra pH O_xigeno Temperatura Temperatura .
Compuesta Hora | idades Dlritcﬁll_to Muestra °C Ambiente °C Observaciones
ALICUOTA N°1| 07:00 7,32 4,98 30,1 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°2| 08:00 7,27 5,10 31,3 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°3| 09:00 7,40 4,90 32,6 32,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°4| 10:00 7,53 5,20 33,2 33,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°5| 11:00 7,20 513 34,6 35,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°6| 12:00 7,29 4,92 34,2 33,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:00 7,18 513 33,7 31,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Cuadro 5.28 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga Mallorquin. Punto 2.

Oxigeno

Muestra Hora pH Sanale Temperatura Temperatura Observaciones
©
I ~|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; § ALICUOTA N°1] 07:10 7,61 4,24 27,3 27,5 AGUA TURBIA
& Z ALICUOTA N°2| 08:10 7,76 4,32 27,5 27,9 AGUA TURBIA
§ E ALICUOTA N°3| 09:10 7,59 5,10 27,1 28,3 AGUA TURBIA
)
: SJALICUOTA Ne4| 10:10 7,74 5,06 27,8 28,6 AGUA TURBIA
=
5 o|ALICUOTA No5| 11:10 7,69 5,15 27,2 29,1 AGUA TURBIA
L
% |ALicUOTA Nos| 12:10| 7,81 518 27,4 29,5 AGUA TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:10 7,70 5,10 27,5 30,2 AGUA TURBIA
Oxigeno .
Muestra Hora pH : Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
& 3| _Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= % ALICUOTA N°1] 07:10 7,82 5,20 30,2 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
S z|aLicuoTA N°2[ 08:10 | 7,41 4,81 31,6 33,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
% F5|ALICUOTA N°3[ 09:10 7,36 5,31 32,5 34,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 10:10 7,30 4,97 33,0 35,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5] 11:10 7,51 4,90 32,4 33,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& ALICUOTA N°6] 12:10 7,60 5,09 33,5 34,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 13:10 7,41 5,10 34,1 35,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
9 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
N o|ALICUOTANCL[07:10 |  7.21 5,10 29,7 31,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g @[ALICUOTA N°2| 08:10 7,30 5,04 30,5 32,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: ®]ALICUOTA N°3| 09:10 7,40 4,99 32,3 33,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= $|ALICUOTA N°4| 10:10 7,29 517 33,4 34,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o = . 3 3 3 3
: PIALICUOTA No5| 11:10 7,18 4,90 34,2 35,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 12:10 7,33 4,91 33,7 32,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L 2lALicuoTANe?|13:10 | 7,40 4,82 32,2 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
2 Disuelto
& @[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o % ALICUOTA N°1] 07:10 7,10 511 30,3 32,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
® Z|ALICUOTAN°2| 08:10| 7,26 5,20 31,7 32,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
% 5|ALICUOTA N°3| 09:10 7,32 5,18 32,6 33,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[aLicuoTA Nea| 10:10 7,40 5,05 33,5 35,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5] 11:10 7,29 4,97 34,7 33,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 12:10 7,35 4,92 32,1 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 13:10 7,19 4,98 30,1 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones

=) Disuelto
N ol compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g § ALICUOTA N°1| 07:10 7,20 4,96 30,2 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: g ALICUOTA N°2| 08:10 7,15 4,80 31,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g E ALICUOTA N°3| 09:10 7,32 4,79 32,3 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 2 ALICUOTA N°4| 10:10 7,47 4,86 32,1 31,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 2 |[ALICUOTA N°5] 11:10 7,29 5,10 34,4 33,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALicuOTA No6[ 12:10 7,41 5,02 31,6 32,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

ALICUOTA N°7]| 13:10 7,36 4,91 31,7 32,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Figura 5.40 Variacion de pH. Ciénaga Mallorquin. Punto 1.
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Figura 5.41 Variacion de Oxigeno Disuelto Ciénaga Mallorquin. Punto 1.
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Figura 5.42 Variacion de Temperatura Ciénaga Mallorquin. Punto 1.
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Figura 5.43 Variacion de pH. Ciénaga Mallorquin. Punto 2.
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Figura 5.44 Variacion de Oxigeno Disuelto Ciénaga Mallorquin. Punto 2.

10
9 -
87 —&— Valor minimo. Resolucion
- - 000258 de 2011, Art 4
=2 —=—Dial
S
N—r 6 |
g Dia 2
S ?3 A
n 5 !
= Dia 3
Q
(@] .
S 4 —¥— Dia 4
o 3 - - -
>< | 3
) —&— Dia 5
2 -
l -
0

1 2 3 4 5 6 7

No. Alicuota

LABORATORIO MICROBIOLOGICO BARRANQUILLA



CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES HACIA LOS CUERPOS DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO Y MONITOREO SOBRE LA CALIDAD DE LAS FUENTES HIDRICAS INFORME FINAL

Péagina 88 de 293

Figura 5.45 Variacion de Temperatura Ciénaga Mallorquin. Punto 2.
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5.2.1.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.29 y 5.30 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga, junto con los objetivos de calidad planteados para este
sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la resolucién
en mencion para la Cuenca del Litoral, el complejo de humedales y ciénagas se cataloga

de Clase I.
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Cuadro 5.29 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga Mallorquin. Punto 1.

Identificacién De La Muestra Objg'gvos
Parametros Unidades
3193-11 | Promedio | Calidad*
3193-1]3193-3 | 3193-5|3193-7 | 3193-9 (Duplicado)
DBO5 mgo2/L | 429 | 456 | 432 | 430 | 415 421 431 <7
No
DQO mgO2/L 21,4 25,0 23,0 21,4 24,4 23,4 23,1 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 287 272 272 264 32,0 43,0 195 <30
totales
NUmero mas
propable de NMP/100m 20 18 <18 <18 20 18 <5000
Coliformes L
totales
NUmero mas
prqbable de NMP/100m <18 <18 <18 <18 <18 <18 <2000
coliformes L
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase |. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011

Cuadro 5.30 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga Mallorguin. Punto 2.

: Identificacién De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3193-2 | 3193-4 | 3193-6 | 3193-8 | 3193-10 Promedio

DBO5 mgo2/L | 420 | 397 | #%°0 | 439 454 4,28 <7
DQO mgo2/iL | 234 | 204 | 216 23.4 23,8 225 No repartado
Solidos
suspendidos mg/L 274 280 288 284 44,0 234 <30
totales

NUmero mas
probable de NMP/100

Coliformes mL 18 <1,8 <1,8 <1,8 18 <5000
totales

NUmero mas

Eg?.tf);?]lqeege NMnF:/LlOO <18 | <18 | <18 [ <18 <18 <2000
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011
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5.2.1.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura en los dos puntos
evaluados en la Ciénaga Mallorquin cumplen con los objetivos de calidad propuestos por
la C.R.A: en la Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de

clase I.

Los valores encontrados de DBO5, Coliformes totales y Coliformes Fecales en este punto
cumplen con la meta de calidad establecida por la Corporacion Autonoma Regional del
Atlantico en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011.

Las concentraciones obtenidas para los Sdélidos Suspendidos Totales no cumplen con la

meta establecida por la Corporacion para cuencas y tramos de clase I.

5.2.2 Resultados Cuenca Litoral. Ciénaga El Totumo.

5.2.2.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.31 y 5.32 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.31 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga del Totumo. Punto 1.

Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
© Disuelto
2 —|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; 5‘3’ ALICUOTA N°1| 09:00 6,32 3,37 28,0 30,1 AGUA TURBIA
Q Z ALICUOTA N°2| 10:00 6,47 3,29 27,9 29,9 AGUA TURBIA
g E]ALICUOTA N°3| 11:00 6,68 3,49 28,2 29,5 AGUA TURBIA
%)
E 2IALICUOTA Ne4| 12:00 6,59 3,50 28,6 29,3 AGUA TURBIA
=
5 o |ALICUOTA N°5( 13:00 6,74 3,62 28,8 29,4 AGUA TURBIA
L
% |ALICUOTA No6[ 14:00 | 6,25 3,54 28,1 29,2 AGUA TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 6,44 3,51 28,0 29,1 AGUA TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
& @[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= % ALICUOTA N°1| 08:55 6,69 3,87 28,1 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& <|ALICUOTA N°2[ 09:55 | 6,84 3,26 27,9 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 10:55 6,79 3,37 28,4 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
F S[ALICUOTA Ne4| 11:55 6,88 3,55 28,2 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<
5 § ALICUOTA N°5| 12:55 6,90 3,17 29,1 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
T ALICUOTA N°6| 13:55 7,01 3,85 28,7 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 14:55 6,94 3,68 28,0 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
2 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
ﬁ. ALICUOTA N°1| 07:30 6,59 3,87 28,6 27,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
[N Yo}
g S|ALICUOTA N°2| 08:30 6,74 3,57 28,8 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: ®IALICUOTA N°3| 09:30 6,87 3,84 29,5 27,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g é ALICUOTA N°4| 10:30 7,02 4,06 29,3 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: PIALICUOTA N°5| 11:30 7,05 4,05 28,9 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é § ALICUOTA N°6| 12:30 7,14 3,92 29,3 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Le ALICUOTA N°7| 13:30 7,02 3,67 29,5 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
= Disuelto
o
& [ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o % ALICUOTA N°1] 09:00 6,59 3,92 28,7 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 <|ALICUOTA N°2| 10:00 6,87 3,57 28,5 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:00 6,67 3,85 28,4 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S|ALICUOTA Ne4| 12:00 6,58 3,75 27,9 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5| 13:00 6,73 3,67 27,8 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:00 6,85 3,87 28,2 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 15:00 6,66 3,66 28,0 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
—
N o| compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 3 |ALICUOTA N°1{ 06:30 6,92 3,25 27,7 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: Z ALICUOTA N°2| 07:30 6,89 3,56 28,2 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g g ALICUOTA N°3| 08:30 6,67 3,35 28,0 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: ”é ALICUOTA N°4| 09:30 6,85 3,72 27,9 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 2 |[ALICUOTA N°5] 10:30 6,88 3,74 28,1 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i [ALicuOTA No6[ 11:30 6,97 3,46 28,3 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 12:30 6,88 3,59 28,4 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011
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Cuadro 5.32 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga del Totumo. Punto 2.

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
©
2 ~|_Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
; 5‘3’ ALICUOTA N°1] 09:10 6,45 3,78 28,1 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q Z ALICUOTA N°2| 10:10 6,68 3,79 28,3 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E|ALICUOTANC3| 11:10| 6,72 3,85 28,4 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
%)
= 2IALICUOTA N°4| 12:10 6,59 3,72 28,6 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<=
5 o|ALICUOTA N°5( 13:10 6,74 3,44 28,0 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
' |ALICUOTAN°6|14:10| 6,44 3,56 28,0 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:10 6,36 3,95 28,9 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
N E ompuesta unidades mg uestra mbiente
X C idad /L M °c Ambi °Cc
= % ALICUOTA N°1| 09:00 6,79 3,79 28,1 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& <|ALICUOTA N°2[/10:00 | 6,85 3,48 28,3 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<
= = |ALICUOTA N°3| 11:00 7,00 3,95 28,7 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o9
: S[ALICUOTA Ne4| 12:00 6,86 3,56 28,0 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°5| 13:00 6,64 3,83 29,1 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& ALICUOTA N°6] 14:00 6,72 3,75 28,9 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 15:00 6,75 3,62 29,2 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
2 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o |ALICUOTAN°1|07:40| 6,72 3,92 28,2 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
1 ©
g' 5‘.2 ALICUOTA N°2| 08:40 6,44 3,26 28,3 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
—
: @IALICUOTA N°3| 09:40 6,69 3,59 28,4 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= #[ALICUOTA N4 10:40 6,89 4,01 28,6 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o '_ . i i i i
: PIALICUOTA No5| 11:40 6,72 4,03 28,7 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 § ALICUOTA N°6| 12:40 6,84 3,96 27,6 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
Le ALICUOTA N°7| 13:40 6,65 3,85 27,9 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
= Disuelto
o
& @[ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
o % ALICUOTA N°1] 09:50 6,37 3,85 28,3 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
8 <|ALICUOTA N°2| 10:50 6,59 3,66 28,2 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
04
%: F5|ALICUOTA N°3| 11:50 6,86 3,44 28,9 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S[ALICUOTA Ne4| 12:50 6,56 3,72 29,1 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 S ALICUOTA N°5] 13:50 6,38 3,45 29,3 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6| 14:50 6,47 3,67 28,8 31,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7] 15:50 6,67 3,84 29,2 30,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
e Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
— ®©
& 2| Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
(=1
g‘ % ALICUOTA N°1] 09:12 6,39 3,82 28,5 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: » |ALICUOTA N°2| 10:12 6,61 3,65 28,0 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
@
g c‘Ta' ALICUOTA N°3| 11:12 6,79 3,49 28,3 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°4| 12:12 6,57 3,73 29,9 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°5] 13:12 6,39 3,45 29,6 30,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i E ALICUOTA N°6| 14:12 6,45 3,69 28,4 31,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
~ |ALICUOTA N°7| 15:12 6,68 3,85 29,7 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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- Muestra pH O_xigeno Temperatura Temperatura .

3 Compuesta Hora | idades D'rig(/ell_to Muestra °C Ambiente °C Observaciones

—

g g ALICUOTA N°1| 06:35 6,92 3,44 28,7 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: & |ALICUOTA N°2| 07:35 6,89 3,55 28,4 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

g é ALICUOTA N°3| 08:35 6,92 3,72 28,0 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

: g ALICUOTA N°4| 09:35 6,79 3,56 28,1 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

5 = [ALICUOTA N°5| 10:35 6,87 3,45 28,2 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

I [ALicuOTA No6| 11:35 6,87 3,67 28,5 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7| 12:35 6,85 3,35 28,4 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2011

Figura 5.46 Variacion de pH Ciénaga del Totumo. Punto 1.
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Figura 5.47 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga del Totumo. Punto 1.
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Figura 5.48 Variacion de Temperatura Ciénaga del Totumo. Punto 1.
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Figura 5.49 Variacion de pH Ciénaga del Totumo. Punto 2.
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Figura 5.50 Variacion de Oxigeno disuelto Ciénaga del Totumo. Punto 2.
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Figura 5.51 Variacion de Temperatura Ciénaga del Totumo. Punto 2.
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5.2.2.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.33 y 5.34 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga, junto con los objetivos de calidad planteados para este
sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la resolucién
en mencion para la Cuenca del Litoral, el complejo de humedales y ciénagas se cataloga

de Clase I.
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Cuadro 5.33 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga el Totumo. Punto 1.

i Identificacion De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3195-1 | 3195-3 | 3195-5 | 3195-7 | 3195-11 Promedio

DBO5 mgo2/L | 421 | 400 | 3% | 231 2,51 3,40 <7
DQO mgo2/L | 21,0 | 200 | 150 10,0 12,0 15,6 No repartado
Sélidos
suspendidos mg/L 17,0 22,0 19,0 19,0 17,0 18,8 <30
totales

NUmero mas

pcr;’lﬁgﬁfe‘;e NMnF:{_loo 54x10? | 35x10% | 92x102 | 35x10? | 35x10? <5000
totales

NUmero mas

Eg‘l’i?;ﬁ'fege NMnF:{_loo 47x10* | 79x10" | 54x10' | 11x10t | 17x10" <2000
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011

Cuadro 5.34 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Ciénaga el Totumo. Punto 2.

Identificacién De La Muestra Objgtivos
Parametros Unidades 2
3195-10 Promedio | Calidad*
3195-2 | 3195-4 | 3195-6 | 3195-8 (Duplicado 3193-12
DBO5 mgo2/L | 385 | 387 | ¥ | 345 | 355 3,61 3,69 <7
No
DQO mgO2/L 17,0 18,5 18,0 18,0 18,0 13,0 15,8 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 23,0 23,0 10,0 21,0 10,0 10,0 16,2 <30
totales
NUmero mas
probable de | NMP/100m | 15 102 | 13,102 | 5ax10? | 70x10%| 79x102 | 79x10 <5000
Coliformes L
totales
NUmero mas
probable de | NMP/100m | 5 101 | o310t | 33x10* | 23x10% | 33x102 | 27x10? <2000
coliformes L
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 3. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase I. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2011
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5.2.2.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de oxigeno disuelto y temperatura en los dos puntos
evaluados en la Ciénaga el Totumo cumplen con los objetivos de calidad propuestos por
la C.R.A: en la Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de
clase I.

Las mediciones de pH en general estan por debajo del rango establecido por la C.R.A.,
(entre 7 y 9 unidades), pero se encuentran cumpliendo con los criterios de calidad

preservacion de flora y fauna segun el Articulo 76 del Decreto 3930 de 2010.

Los valores encontrados de DBO5 y sdlidos suspendidos totales en esta ciénaga
cumplen con la meta de calidad establecida por la Corporacion Autbnoma Regional del
Atlantico en la Resolucién 000258 de 13 de abril de 2011.

Las cantidades encontradas de coliformes fecales en el punto 1 cumplen con los valores
de orientacion, mientras que las cantidades investigadas de coliformes totales algunos

dias sobre pasan el criterio fijado en los objetivos de calidad.
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5.3 Resultados Cuenca Canal del Dique

A continuacién se presentan los resultados de los cuerpos de agua monitoreados en esta
cuenca, junto con su evaluacion respecto al cumplimiento de los objetivos de calidad para

las cuencas hidrogréficas de la jurisdiccién para el periodo 2011-2020.

5.3.1 Resultados Canal del Dique Subcuenca 2903-1. Embalse El

Guajaro.

5.3.1.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.35 y 5.36 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en este embalse. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.35 Resultados Pardmetros de campo. Embalse El Guajaro. Punto 1.

Oxigeno

Muestra Hora pH . Temperatura Temperatura Observaciones
N Disuelto
g o Compuesta unidades| M9/t Muestra °C Ambiente °C
4N
% 1 ALICUOTA N°1 | 10:00 7,72 4,76 27,8 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& o ALICUOTA N°2 | 11:00 7,67 4,66 27,8 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 d ALICUOTA N°3 | 12:00 7,59 4,69 27,9 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< S ALICUOTA N°4 | 13:00 7,62 4,70 27,9 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 S ALICUOTA N°5 | 14:00 7,56 4,56 28,2 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% | ALICUOTA N°6 | 15:00 7,70 4,53 28,0 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 16:00 7,63 4,56 28,3 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& % Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
5': £ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 9 ALICUOTA N°1| 10:12 7,68 4,50 27,8 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: & ALICUOTA N°2 | 11:12 7,56 4,62 27,9 28,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g fj ALICUOTA N°3 | 12:12 7,49 4,51 27,8 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: & ALICUOTA N°4 | 13:12 7,55 4,66 28,2 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 @ ALICUOTA N°5 | 14:12 7,57 4,53 28,0 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
' 2 ALICUOTA N°6 | 15:12 7,60 4,52 28,4 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 16:12 7,64 4,50 28,6 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
23 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g 3 ALICUOTA N°1 | 08:00 7,29 4,36 28,7 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: é ALICUOTA N°2 | 09:00 7,62 4,27 28,9 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g £ ALICUOTA N°3 | 10:00 7,56 4,17 28,6 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( ';" ALICUOTA N°4 | 11:00 7,67 4,35 28,3 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA Ne5 | 12:00 7,35 4,28 28,5 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I | ALICUOTA N°6 | 13:00 7,42 4,17 28,9 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 14:00 7,37 4,26 28,9 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
§ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
<  ALICUOTA N°1 | 08:00 7,29 4,69 28,1 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ § ALICUOTA N°2 | 09:00 7,56 4,87 28,2 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< : ALICUOTA N°3 | 10:00 7,17 4,85 28,3 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°4 | 11:00 7,47 4,92 28,6 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<4 ALICUOTA N°5 | 12:00 7,49 4,72 28,9 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q = ALICUOTA N°6 | 13:00 7,62 4,67 29,1 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= ALICUOTA N°7 [ 14:00 7,18 4,88 29,1 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
g i Compuesta unidades| MY/t Muestra °C Ambiente °C
4N
% *1 ALICUOTA N°1 | 08:00 7,39 4,29 28,3 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< of ALICUOTA N°2 | 09:00 7,25 4,36 28,5 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 { ALICUOTA N°3 | 10:00 7,42 4,18 28,2 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< S ALICUOTA N°4 | 11:00 7,64 4,35 28,7 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 S ALICUOTA Nes | 12:00 7,36 4,24 28,3 29,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% | ALICUOTA N°6 | 13:00 7,19 4,44 28,1 29,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 14:00 7,44 4,15 28,8 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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FECHA TOMA: 2012-01-06

Muestra Hora pH O_xigeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
o Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
§' ALICUOTA N°1 | 07:00 7,06 4,16 27,8 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
¢ ALICUOTA N°2 | 08:00 7,10 4,21 27,9 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
E ALICUOTA N°3 | 09:00 7,12 4,32 28,0 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
3 ALICUOTA N°4 | 10:00 7,27 4,24 28,1 28,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
9 ALICUOTA N°5 | 11:00 7,54 4,56 27,9 28,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°6 | 12:00 7,36 4,35 28,2 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,15 4,18 27,6 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA

Fuente: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.36 Resultados Pardmetros de campo. Embalse El Guajaro. Punto 2.

Muestra Hora pH gfslggﬂg Temperatura Temperatura Observaciones
N
< Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
— N
; & ALICUOTA Ne1 | 10:10 7,66 4,54 27,7 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& -] ALICUOTA N°2 | 11:10 7,54 4,60 27,8 28,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g & ALICUOTA N°3 | 12:10 7,50 4,53 27,8 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
[
E % ALICUOTA N°4 | 13:10 7,53 4,62 28,1 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°5 | 14:10 7,56 4,50 28,3 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
% | ALICUOTA N°6 | 15:10 7,62 4,53 28,3 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 16:10 7,60 4,52 28,2 29,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
9 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
= | ALICUOTANC1 | 08:15| 7,56 4,02 28,3 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 4] ALICUOTA N2 | 09:15 7,37 4,12 28,1 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: 4 ALICUOTA N°3 | 10:15 7,44 4,16 28,0 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Z ol ALICUOTA N°4 | 11:15 7,17 4,21 28,6 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o I . i i i i
: Y ALICUOTA N°5 | 12:15 7,02 4,32 28,8 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
é S ALICUOTA N°6 | 13:15 7,42 4,24 28,1 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
L
ALICUOTA N°7 | 14:15 7,65 4,18 28,7 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
< Disuelto
o
=N _Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
N ‘ﬁ ALICUOTA N°1 | 08:05 7,22 4,17 28,1 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o
N 4 ALICUOTA N°2 | 09:05 7,35 4,29 28,2 28,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% E ALICUOTA N°3 | 10:05 7,44 4,35 28,1 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: S ALICUOTA Ne4 | 11:05 7,36 4,36 28,3 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°5 | 12:05 7,29 4,42 28,9 28,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
i ALICUOTA N°6 | 13:05 7,42 4,45 28,8 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 14:05 7,37 4,39 28,9 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o Muestra Hora pH CD)iXsIS:Ir;g Temperatura Temperatura Observaciones
o
2 ; Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
§ 7"7 ALICUOTA N°1 | 08:05 7,25 4,23 29,1 29,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ E ALICUOTA N°2 | 09:05 7,42 4,30 29,0 29,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
© @ ALICUOTA N°3 | 10:05 7,33 4,50 28,8 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< 2 ALICUOTA N°4 | 11:05 7,59 4,29 28,9 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
& | ALICUOTA N°5 | 12:05 7,36 4,31 29,1 28,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
- ALICUOTA N°6 | 13:05 7,18 4,35 28,3 29,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
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ALICUOTA N°7 | 14:05 7,35 4,18 28,9 29,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Oxigeno
Muestra pH : Temperatura Temperatura .
©
S Compuesta Hora |\ idades D';;(/ell_to Muestra °C Ambiente °C Observaciones
o
g & ALICUOTA N°1 | 07:05 7,59 4,17 28,1 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: & ALICUOTA N°2 | 08:05 7,42 4,24 28,0 29,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g & ALICUOTA N°3 | 09:05 7,36 4,59 28,3 28,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Z @l ALICUOTA N°4 | 10:05 7,44 4,36 28,4 28,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 = ALICUOTA N°5 | 11:05 7,63 4,22 28,6 29,0 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I |ALICUOTA N°6 | 12:05 7,68 4,56 28,7 29,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 13:05 7,57 4,18 28,3 28,9 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Fuente: LMB LTDA, 2012

Figura 5.52 Variacion de pH Embalse El Guajaro. Punto 1.
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Figura 5.53 Variacion de Oxigeno disuelto Embalse El Gudjaro. Punto 1.
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Figura 5.54 Variacion de Temperatura Embalse El Guajaro. Punto 1.
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Figura 5.55 Variacion de pH Embalse El Guajaro. Punto 2.
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Figura 5.56 Variacion de Oxigeno disuelto Embalse El Gudjaro. Punto 2.

10

9

8 — —
. —&— Valor minimo. Resolucién
- 000258 de 2011, Art 4
S 7
= —=—Dial
S
o 6
§ Dia 2
g
'8 5 Dia 3
o 4 +—- -~ > * *> *
% —¥— Dia 4
Rl 3
) —e D5

2

1

0

1 2 3 4 5 6 7
No. Alicuota

LABORATORIO MICROBIOLOGICO BARRANQUILLA



CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES HACIA LOS CUERPOS DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO Y MONITOREO SOBRE LA CALIDAD DE LAS FUENTES HIDRICAS INFORME FINAL

Pagina 105 de 293

Figura 5.57 Variacion de Temperatura Embalse El Guajaro. Punto 2.
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5.3.1.2 Resultadosde los analisis efectuados en el laboratorio

En los cuadros 5.37 y 5.38 se presentan los resultados de los pardmetros de DBOS5,
DQO, Sdélidos suspendidos totales y Coliformes de los cinco dias de muestreo efectuado
en los dos puntos de la Ciénaga, junto con los objetivos de calidad planteados para este
sistema hidrografico para el periodo 2011-2020. Segun el articulo primero de la resolucién
en mencion para la Cuenca del Canal del Dique, el complejo de humedales y ciénagas se

cataloga de Clase IlI.
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Cuadro 5.37 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Embalse El Gugjaro. Punto 1.

Identificacién De La Muestra Objg'gvos

Parametros | Unidades 3425-3 Promedio | Calidad*
3425-1 [ (Duplicado) | 3425-4 | 3425-6 | 3425-8 | 3425-10
DBO5 mgO2/L 2,79 2,85 2,80 2,90 3,98 3,95 3,21 <5
No

DQO mgO2/L 12 13 12 13 18 15 14 reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 16 12 8,0 22 13 18 14,8 <15
totales
NUmero mas
probable de |\ \io/100mL| 68 78 68 | 92 20 36 <5000
Coliformes
totales
NUmero mas
probable de  I\\pjjoomi]| <18 | <18 | <18 | <18 | <18 | <18 <200
coliformes
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 4. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase Il. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012

Cuadro 5.38 Resultados de parametros fisicoquimicos medidos en el laboratorio.
Embalse El Gugjaro. Punto 2.

: Identificacion De La Muestra Objetivos de

Parametros Unl(;lade . Calidad*
3425-2 | 3425-5 | 3425-7 | 3425-9 |3425-11| Promedio

DBO5 mgo2/L | 2,77 | 3,95 | 3,68 3,70 3,73 3,57 <5
DQO mgo2/L | 11 17 15 17 17 15 No reportado
Sélidos
suspendidos mg/L 13 17 18 9,0 15,0 14 <15
totales

NUmero mas
probable de NMP/100

Coliformes mL 8 40 83 20 68 <5000
totales

NUmero mas

P | e | <te | <18 | <we | <we | <18 <200
fecales

*Resolucion 000258 de Abril de 2011, Articulo 4. Ojetivos de calidad para las cuencas y tramos de clase Il. (C.R.A.)
Fuente de los resultados: LMB LTDA, 2012
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5.3.1.3 Interpretacién de Resultados

Los resultados de las mediciones de oxigeno disuelto, pH y temperatura en los dos puntos
evaluados en el Embalse El Gudjaro cumplen con los objetivos de calidad propuestos por
la C.R.A: en la Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011, para cuencas y tramos de

clase Il.

Los valores encontrados de DBO5 y sdlidos suspendidos totales en el embalse cumplen
con la meta de calidad establecida por la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico en
la Resolucion 000258 de 13 de abril de 2011.

Las concentraciones de Coliformes totales encontradas en los dos puntos cumplen con lo
fijado en la Resolucion 000258 de abril de 2011 expedida por la CRA.

No fueron detectadas concentraciones de coliformes fecales en las muestras analizadas,

cumpliendo con los valores de orientacion.

5.3.2 Resultados Canal del Digue Subcuenca 2903-2. Ciénaga Tocagua

5.3.2.1 Resultados de las mediciones de campo.

En los cuadros 5.39 y 5.40 se presentan los resultados obtenidos en campo para los dos
puntos evaluados en esta ciénaga. Posteriormente se presentan las figuras con las
variaciones en las mediciones de pH, oxigeno disuelto y temperatura realizadas en estos

puntos.
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Cuadro 5.39 Resultados Pardmetros de campo. Ciénaga Tocagua. Punto 1.

Oxigeno

Muestra Hora pH Disuelto Temperatura Temperatura Observaciones
N
o
= Selul e unidades| M9/ Muestra °C Ambiente °C
& S
§ 9 ALICUOTA N°1 | 07:00 6,96 3,98 29,6 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< of ALICUOTA N°2 | 08:00 6,98 3,96 29,6 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 d ALICUOTA N°3 | 09:00 7,01 3,98 29,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< S ALICUOTA N°4 | 10:00 7,10 4,11 29,7 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 S ALICUOTA N5 | 11:00 7,16 4,10 30,1 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% | ALICUOTA N°6 | 12:00 6,99 4,16 30,4 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,11 4,11 30,5 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
~ 3 Muestra Hora pH CD)ixslgglr;g Temperatura Temperatura Observaciones
Q o
3 £ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g S ALICUOTA N°1 | 07:00 6,96 3,98 29,1 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
: d ALICUOTA N°2 | 08:00 6,98 3,96 29,6 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
g 7"’ ALICUOTA N°3 | 09:00 7,01 3,98 29,4 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
F & ALICUOTA N°4 | 10:00 7,10 4,11 29,7 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
<F : ) ) ) )
= & ALICUOTA N°5 | 11:00 7,16 4,10 30,1 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
' 2 ALICUOTA N°6 | 12:00 6,99 4,16 30,4 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,11 4,11 30,5 31,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
9 Disuelto
=3 Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
& §ALICUOTA N°1 | 07:00 7,01 4,02 29,6 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= ) ) ) )
N 4 ALICUOTA N°2 | 08:00 7,06 4,10 29,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< of
g £ ALICUOTA N°3 | 09:00 6,95 4,15 29,5 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
':( ';" ALICUOTA N°4 | 10:00 6,98 3,96 29,3 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
5 g ALICUOTA N°5 | 11:00 7,10 3,99 29,1 30,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
I | ALICUOTA N°6 | 12:00 7,16 4,11 29,8 31,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
ALICUOTA N°7 | 13:00 7,15 4,16 29,4 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
Disuelto
§ Compuesta unidades| mg/L Muestra °C Ambiente °C
g o ALICUOTA N°1 [ 07:00 7,10 4,09 29,3 30,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ S ALICUOTA N°2 | 08:00 7,11 4,11 29,5 30,4 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
£ -] ALICUOTA N°3 | 09:00 6,95 4,15 29,6 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
E <
o & ALICUOTA N°4 | 10:00 6,98 4,12 29,7 30,7 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< (i ALICUOTA N°5 | 11:00 7,09 4,03 29,8 31,2 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Q = ALICUOTA N°6 | 12:00 7,11 4,07 30,1 31,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
= ALICUOTA N°7 [ 13:00 7,16 4,16 30,4 31,6 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
Muestra Hora pH O_)(lgeno Temperatura Temperatura Observaciones
. Disuelto
o
=9 Compuesta unidades| M9/t Muestra °C Ambiente °C
& S
§ 4 ALICUOTA N°1 | 07:00 6,90 3,95 29,3 30,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
§ of ALICUOTA N°2 | 08:00 6,95 3,98 29,5 30,3 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
o { ALICUOTA N°3 | 09:00 6,92 3,91 29,4 30,5 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
< S ALICUOTA N°4 | 10:00 7,00 4,01 29,6 30,8 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
2 S ALICUOTA Nes | 11:00 7,02 3,96 29,5 31,1 AGUA LIGERAMENTE TURBIA
% | ALICUOTA 